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APRESENTACAO

A elaboracéo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) abrange o conjunto
de servicos, infraestruturas e instalagcdes dos quatro componentes do saneamento
bésico: abastecimento de agua, esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo de
residuos solidos, e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas. Com isso,
estabelece um planejamento de a¢des para o municipio, atendendo aos principios das
Leis Federais n.° 11.445/2007 e n.° 14.026/2020, e visa a universalizacdo dos servi¢os
para a melhoria da salubridade ambiental, a protecdo dos recursos hidricos e a

promocao da saude publica.
A construcao do PMSB se da nas seguintes etapas:

1. Plano de Trabalho, de Mobilizacdo Social e de Estratégias e A¢ao;
2. Diagnostico da Situacdo do Saneamento Basico;

3. Prognoéstico e Alternativas para a Universalizagcdo, Condicionantes,
Diretrizes, Objetivos e Metas;

4. Programa, Projetos e Acoes;

5. Mecanismos e Procedimentos para a Avaliacdo Sistematica da Eficiéncia,
Eficacia e Efetividade das Ac¢oes;

6. WEBGIS — Saneamento;
7. Relatorio Fina e Aprovacédo do PMSB.

O presente documento se refere ao Produto 3 — Progndstico e Alternativas para a
Universalizagdo, Condicionantes, Diretrizes, Objetivos e Metas, elaborado com a
finalidade de apresentar as estratégias para alcancar os objetivos, diretrizes e metas
definidas para o PMSB, incluindo a criacdo ou adequacao da estrutura municipal para
o planejamento, a prestacao de servico, a regulacéo, a fiscalizacao e o controle social.
Ademais, nesta etapa, as proposicdes e diretrizes necessarias para o0
equacionamento das caréncias, sdao detalhadas e estruturadas em programas,

projetos e acoes.

E importante destacar que o PMSB visa dotar o municipio de Cerro Azul/PR de
instrumentos e mecanismos que permitam a implantagcdo de acdes articuladas,
duradouras e eficientes, que possam garantir o acesso universalizado aos servi¢cos de

saneamento basico com qualidade, equidade e continuidade.
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1. INTRODUCAO

A Lei Federal n.° 11.445/2007, que institui a Politica Nacional de Saneamento Basico,
dispbe que o0 saneamento basico engloba quatro componentes distintos
(abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos, e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas), 0s quais um sem o outro

nao sdo suficientes para melhorar a prestacdo dos servi¢os publicos.

Acompanhando a preocupacdo das diferentes esferas de governo, a referida lei
estabelece as diretrizes nacionais para 0 saneamento e para a politica federal do
setor, e determina a obrigatoriedade de elaboracdo dos Planos Municipais de

Saneamento Basico.

Ademais, na busca de promover a prestacdo adequada dos servigcos, com
atendimento pleno aos usuarios, a Lei n.° 14.026, de 15 de julho de 2020, atualiza o
marco legal do saneamento basico e altera a Lei n.° 9.984, de 17 de julho de 2000,
para atribuir & Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) competéncia
para editar normas de referéncia sobre o servico de saneamento, a Lei n.° 10.768, de
19 de novembro de 2003, para alterar o0 nome e as atribuicbes do cargo de
Especialista em Recursos Hidricos, a Lein.° 11.107, de 6 de abril de 2005, para vedar
a prestacao por contrato de programa dos servi¢cos publicos de que trata o art. 175 da
Constituicdo Federal, a Lei n.° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, para aprimorar as
condig¢des estruturais do saneamento bésico no Pais, a Lei n.° 12.305, de 2 de agosto
de 2010, para tratar dos prazos para a disposicao final ambientalmente adequada dos
rejeitos, a Lei n.° 13.089, de 12 de janeiro de 2015 (Estatuto da Metropole), para
estender seu ambito de aplicacdo as microrregides, e a Lei n.° 13.529, de 4 de
dezembro de 2017, para autorizar a Unido a participar de fundo com a finalidade

exclusiva de financiar servicos técnicos especializados.

A legislacao brasileira estd bem fundamentada quando se trata de questfes ligadas
ao saneamento basico, porém, a realidade vivenciada por grande parte da populagéo
se difere do estabelecido em lei. A falta de planejamento municipal e a auséncia de
uma analise integrada conciliando aspectos sociais, econdémicos e ambientais,
resultam em acoes fragmentadas e nem sempre eficientes que conduzem para um

desenvolvimento desequilibrado e com desperdicio de recursos.
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A auséncia de saneamento ou a adocdo de solucfes ineficientes trazem danos ao
meio ambiente, como a poluicédo hidrica e a poluicdo do solo, que, por consequéncia,
influenciam diretamente na saude publica. Em contraposicdo, acdes adequadas na
area de saneamento reduzem significativamente os gastos com servigos de salde. E
necessario que o governo e a populacdo olhem para o assunto com a devida

importancia.

Deste modo, o Plano Municipal de Saneamento Bésico é um instrumento que, a partir
do diagnostico da atual situacdo do saneamento no municipio, define um
planejamento de acBes e metas de melhorias, as prioridades de investimentos, a
forma de regulacdo da prestacdo dos servicos, 0s aspectos econdémicos e sociais, 0S
aspectos técnicos e a forma de participacdo e controle social, de modo a orientar a
atuacao dos prestadores de servigos, dos titulares e da sociedade.

O PMSB pode contribuir para o aumento da salubridade ambiental do municipio, uma
vez que contempla um planejamento de longo prazo (20 anos) para investimentos nos
quatro componentes do saneamento basico. Além disso, apds a elaboragéo do Plano
e a aprovacdo da Lei Municipal (Politica Municipal de Saneamento B&sico), o
municipio podera ter acesso a recursos federais (recursos orcamentarios da Unido ou
financiamentos de instituicdes financeiras da administracéo publica federal destinados
ao saneamento) e subsidiar obras de melhorias em todo o territério, tanto nas areas

designadas como urbanas quanto nas areas rurais.

1.1. COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO RIBEIRA

A Lein.°9.433, de 8 de janeiro de 1997, que instituiu a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, estabeleceu a criacdo dos Comités de Bacia Hidrografica com a atuacéo nas
areas de bacias e sub-bacias hidrogréficas, seja na esfera federal, estadual ou

municipal.

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH do estado do Parana, é o 6rgao
deliberativo e normativo central do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SEDEST, 2023). O Sistema tem trés niveis de gestéo:

— Primeiro nivel: O Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH/PR,

desempenhando funcdo deliberativa; a Secretaria de Desenvolvimento
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Sustentavel - SEDEST e Instituto Agua e Terra - IAT, desempenhando a funcéo

de planejamento estratégico, operacional e de execucao de Politicas Publicas;

— Segundo nivel: Os Comités de Bacia Hidrografica — CBH, que sédo 6rgaos
colegiados, a quem compete ouvir os interesses dos usuarios, buscando
convergéncia com interesses publicos difusos e planejamento governamental,

mediante a andlise e aprovacgdo dos Planos de Bacia;

— Terceiro nivel: As Agéncias de Bacia Hidrografica, cujas funcdes e
competéncias, no caso paranaense, sdo assumidas pelo Instituto Agua e Terra-
IAT, conforme determina a Lei Estadual n® 16.242, de 13 de outubro de 2009.

O municipio de Cerro Azul, esta inserido na macrorregido hidrografica Atlantico
Sudeste, na mesorregido hidrografica Ribeira de Iguape, e na microrregiao
hidrografica Alto Ribeira de Iguape. Dentro da divisdo estadual, ele faz parte da
Unidade Hidrografica 2 — Alto Iguacu/ Afluentes do Rio Negro/ Afluentes do Rio Ribeira
com area de 20.010 km2 e da Bacia Hidrografica do Rio Ribeira, com area de 9.736

kmz2.

A porcao paranaense da bacia, possui um comité chamado Comité das Bacias do Alto
Iguacu e Afluentes do Alto Ribeira (COALIAR), porém a area de abrangéncia do
COLIAR néo engloba o municipio de Cerro Azul e até o momento, a Bacia do Ribeira

ainda ndo possui um comité destinado exclusivamente a sua gestdo no estado.

1.2. CARACTERIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO RIBEIRA

A fim de se estabelecer uma base organizacional que contemple bacias hidrograficas
como unidade de gerenciamento de recursos hidricos para a implementacdo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos, a Resolucdo n.° 32, de 15 de outubro de 2003,
do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), instituiu a Divisdo Hidrografica
Nacional. A divisdo se deu em 12 regides hidrogréaficas?, entre elas a do Atlantico
Sudeste.

1 Considera-se como regiéo hidrografica o espaco territorial brasileiro compreendido por uma bacia, grupo de
bacias ou sub-bacias hidrograficas contiguas com caracteristicas naturais, sociais e econdémicas homogéneas ou
similares, com vistas a orientar o planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos (Resolugdo CNRH n.° 32,
de 15 de outubro de 2003).
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A Regido Hidrografica do Atlantico Sudeste abarca aproximadamente 2,5% do
territdrio nacional e engloba cinco estados: Minas Gerais, Espirito Santo, Rio de
Janeiro, Sdo Paulo e Parana. E a regido com maior concentracdo populacional,
apresentando uma densidade demografica seis vezes superior a média do Brasil.
Essa regido possui uma grande diversidade de atividades econémicas e abriga um
parque industrial significativo, sendo reconhecida como uma das éareas mais

desenvolvidas economicamente no pais (ANA, 2023).

A Portaria SUREHMA n°13/1991 estabelece as diretrizes para a classificacdo dos
corpos hidricos na bacia do Ribeira. De acordo com essa portaria, todos 0s corpos
hidricos nessa regido séo classificados como classe 2, com excecdo daqueles
utilizados para abastecimento publico e seus afluentes. Para esses corpos hidricos,
desde suas nascentes até a secdo de captacao para abastecimento publico, quando
a area de captacao for igual ou inferior a 50 kmz, eles séo classificados como classe
1.

A Bacia Hidrogréfica do Ribeira corresponde aproximadamente a 5% da area do
estado. A populacéo residente nessa regido € de 232.775 habitantes (IAT2, 2004),
representando cerca de 2% da populacéo total do estado. O Rio Ribeira tem sua
nascente na vertente leste da serra de Paranapiacaba, e recebe contribuicbes
significativas dos rios Piedade, Pardo, Turvo, Capivari e Acungui. Com uma extenséo

total de 470 km, cerca de 220 km percorrem territério paranaense.

Do ponto de vista da disponibilidade relativa, ou seja, volume de agua por habitante,
a ONU recomenda um indice de 1.500 m3/hab/ano. No Estado do Parana, a Unidade
Hidrografica do Alto Iguacu e Afluentes do Ribeira ndo atendem esta relacao,
apresentam um déficit por habitante de 215 e 431 m3/hab/ano, respectivamente. A
disponibilidade hidrica subterranea da Unidade e Bacia referida, é de 12.646 L/s. A
demanda hidrica da Bacia do Ribeira € de aproximadamente 1 mil L/s, dos quais 78%
provém de mananciais superficiais e 22% de mananciais subterraneos. Com relagéo
aos setores usuarios, 41% vao para o abastecimento publico, 25% para uso industrial,
24% para o setor agricola, 10% para o0 setor pecuario e 0 setor minerario com menos

de 1% (RBH, 2015). Segundo a estimativa de qualidade de agua, os rios da regido

2 Antigo IAP (Instituto Ambiental do Parana)
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estdo moderadamente comprometidos, com o indice de Qualidade da Agua (IQA) de
52-79 considerado de qualidade boa (PLERH/PR, 2010).
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Figura 1 — Localizacdo da Bacia Hidrografica do Rio Ribeira.
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Elaboracdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.
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2. OBJETIVOS

O objetivo principal do PMSB € promover o saneamento basico com base nos
principios fundamentais estabelecidos na Lei n.° 11.445/2007, sendo a
universalizacdo do acesso e a efetiva prestacdo dos servicos o primeiro deles. Além
disso, objetiva apresentar o diagnéstico do saneamento em todo o territério municipal

e definir o planejamento para o setor nos proximos 20 anos.
Sao objetivos especificos do Plano Municipal de Saneamento Basico:

— Possibilitar a racionalizacdo do uso da agua bruta nos sistemas de
abastecimento, bem como garantir a universalizacdo do abastecimento de
agua potavel, em quantidade e qualidade adequada, com observancia das
peculiaridades de cada local;

— Possibilitar a coleta, tratamento e destinacéo final adequada dos efluentes
domésticos, de forma a minimizar as cargas de poluicdo lancadas nos cursos

de agua e no meio ambiente;

— Possibilitar a coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinagdo adequada
dos residuos sdlidos, de modo a minimizar os impactos da polui¢édo difusa nos

mananciais superficiais e subterraneos, bem como a polui¢do do solo e do ar;

— Possibilitar o adequado manejo das aguas pluviais, de forma a evitar episédios

de enchentes / inundacgdes e alagamentos que causam mortes e prejuizos;

— Propor solugdes graduais e progressivas, expressas segundo metas imediatas,
de curto, médio e longo prazos, voltadas para a ampliacdo e melhoria dos
servicos de saneamento basico, tanto na dimensdo da gestdo (medidas
estruturantes) quanto na dimenséo da infraestrutura (medidas estruturais), com

énfase na capacitacao dos agentes locais, estimulando o controle social,

— Dotar o municipio com um instrumento indispensavel para solicitacdo de verbas
federais para implantacdo das obras e benfeitorias relacionadas no Plano
Municipal de Saneamento Basico, o qual deve ser aprovado e sancionado na

forma de Lei.
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3. PROGNOSTICOS E ALTERNATIVAS PARA A UNIVERSALIZACAO,
CONDICIONANTES, DIRETRIZES, OBJETIVOS E METAS

Na sequéncia, s&do apresentadas as etapas de elaboragdo do “Progndstico e
Alternativas para a Universalizacdo, Condicionantes, Diretrizes, Objetivos e Metas”
(Figura 2), desde a identificacdo das caréncias e demandas atuais até a proposicao
dos objetivos e metas visando sanar os déficits existentes, e posterior apresentacao
de indicadores de acompanhamento da prestacdo dos servicos de saneamento
bésico, com relagdo aos quatro componentes — abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, e drenagem e manejo das

aguas pluviais urbanas.

Figura 2 — Metodologia de elaboracdo do Progndstico e Alternativas para a
Universalizacao.

PROJEGAO POPULACIONAL

Projecdo populacional urbana Projegdo populacional rural Projecdo populacional total

4

CENARIOS ALTERNATIVOS DAS DEMANDAS POR SERVIGOS DE SANEAMENTO BASICO

Projecdo de demandas de acordo com o Projeco de demandas com base em cenarios i 5 :
cenario atual alternativos (possivel, imaginavel e desejavel) Definicao do cenario normative

v

NECESSIDADES DE SERVIGOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO

Apresentagio das principais necessidades de servicos de

T AT (et e Projecao das necessidades com base no cenario normativo

7

CARENCIAS DO SANEAMENTO BASICO

Identificacdo das principais caréncias do saneamento basico (com

base no diagnostico)
OBJETIVOS E METAS

Apresentagdo dos objetivos do PMSB para os quatro componentes
do saneamento basico

Apresentacio das possiveis caréncias futuras

Definigdo de prazos (metas) para o cumprimento dos objetivos

7

INDICADORES DE DESEMPENHO

ADFESEMEQEO de indicadores de desempenho para o acompanhamento da prestai;éo dos servicos de saneamento basico

Elaboracdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.
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3.1. PROJECAO POPULACIONAL

Considerando o crescimento populacional que ocorre na realidade da maioria dos
municipios brasileiros, com a consequente ocupac¢do do espaco territorial,
especialmente o urbano, se faz necessario um aumento de investimentos em solucfes
e tecnologias nos quatro componentes do saneamento basico (abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, e
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas), uma vez que 0os mesmos interferem

diretamente na qualidade de vida da populagéo e no meio ambiente.

Para se projetar cenarios e avaliar a necessidade de investimentos, o estudo da
populacao (projecdo populacional) é de extrema importancia, uma vez que viabiliza a
idealizag&o de projetos futuros com maior competéncia e menor margem de erro, iSSO
em inimeros ambitos da administracdo publica. No caso do PMSB, é possivel
arquitetar todas as melhorias necessarias para o atendimento com saneamento

basico de qualidade em todo o municipio, tanto na area urbana quanto na area rural.

3.1.1. Anélise dos Dados Censitarios Existentes?

Segundo dados do Censo IBGE, no ano de 2010, o municipio de Cerro Azul tinha uma
populacao de 16.938 habitantes, sendo que 4.808 viviam na area urbana e 12.130 na
area rural. Ja a populacédo para 2022, de acordo com o ultimo Censo, é de 16.134

habitantes.

Entre 2000 e 2010, a populagdo municipal de Cerro Azul cresceu a uma taxa média
anual de 0,35%, enquanto no estado do Parana este indice foi de 0,92%, e no Brasil
foi de 1,17% no mesmo periodo. Nesta década, a taxa de urbanizacdo do municipio
passou de 23,95% para 28,39%.

Na década anterior, entre 1991 e 2000, a populagdo municipal apresentou uma taxa
meédia de crescimento negativa (-2,78% ao ano), porém, a taxa de urbanizacéo passou

de 17,08% para 23,95%, no mesmo periodo.

3 No Produto 2 (Diagnéstico da Situacdo do Saneamento Basico) deste PMSB foi apresentado um estudo
detalhado da populagéo de Cerro Azul (Item “Demografia e Dados Populacionais”).
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Na Tabela 1, a sequir, € possivel visualizar os resultados dos Censos Demograficos
do IBGE disponiveis para o municipio de Cerro Azul do (1991, 2000 e 2010). E na
Tabela 2, sdo apresentadas as taxas de crescimento da populagdo municipal (total,

urbana e rural).

Tabela 1 — Resultados dos censos demograficos (1991 - 2010): Cerro Azul.
EVOLUCAO POPULACIONAL

5 Ano
Populagdo 1991 2000 2010 2022
Total 21.073 16.352 16.938 16.134
Urbana 3.599 3.916 4.808 -
Rural 17.474 12.436 12.130 .

Fonte: Tabela n.° 200 do Sidra — IBGE, 2010.
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Tabela 2 — Taxas de crescimento geométrico (1991 - 2010): Cerro Azul.

TAXA DE CRESCIMENTO*

. Periodo
Populagéo
1980/1991 1991 /2010 2000/ 2010
Total -2,78 -1,14 0,35
Urbana 0,94 1,54 2,27
Rural -3,71 -1,90 -0,25

* Taxa de crescimento em % ao ano.

Fonte: IBGE, 2010.

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Entre os anos de 2000 e 2010, houve um crescimento populacional na area urbana, a
uma taxa de 2,27% ao ano, enquanto na area rural, houve um decréscimo
populacional a uma taxa de 0,25% ao ano. Na década anterior, entre 1991 e 2000, é
possivel observar que a populacdo urbana apresentou crescimento menor de 0,94%
ao ano, ao passo gque a populacao rural decresceu 3,71% ao ano, de maneira que a
populacao total apresentou uma taxa de crescimento negativa (-2,78% ao ano).

A Figura 3, a seguir, apresenta a evolucao populacional de Cerro Azul entre 0os anos
de 1991 e 2022, de acordo com dados do IBGE. Observa-se um aumento populacional
urbano em todos os anos dos censos demograficos, ao passo que a populacao rural
apresentou um pequeno decrescimento no ano de 1991 e, desde entdo, segue em

decrescimento, assim como a populacéo total do municipio.
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Figura 3 — Evolucao populacional do municipio de Cerro Azul
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Elaboracéo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

3.1.2. Projecao Populacional de Cerro Azul

Através dos levantamentos censitarios realizados pelo IBGE, é possivel compreender
a dindmica populacional do municipio de Cerro Azul, uma vez que se avalia o

crescimento da populacdo e suas respectivas taxas de crescimento.

Diversos sdo o0s métodos e modelos matematicos aplicados aos estudos
populacionais. Dados histéricos, socioecondémicos e indices demogréaficos séo
variaveis importantes e que devem ser analisadas no processo, considerando que

cada municipio possui uma realidade particular.

Para a projecdo populacional de Cerro Azul, utilizou-se como método o Modelo
Logistico, considerando os censos demograficos disponiveis para o municipio,
referentes aos anos de 1991, 2000 e 2010, e para 0 ano de 2022. Neste método, a
analise dos indices demograficos é realizada com o auxilio de ferramentas disponiveis

no software CurveExpert, que indica o valor dos componentes da formula.

Este modelo € dado por uma equacéo diferencial, como segue:

P = 1+ K'e kt
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Onde:

-K= % : fatores inibidores de crescimento (constante);
- t: tempo;

- k: taxa de crescimento (constante);

- L: carga de suporte ou limite da populacéo (constante);

- P (t): populag&o no tempo t.

A projecao foi realizada separadamente para a populacéo urbana e rural, e a analise
para o municipio de Cerro Azul resultou nas seguintes equacdes, as quais

apresentaram como erro médio os valores de 0,17% e 0,61%, respectivamente.

Populagdo Urbana Populagédo Rural
5854,023 P(t) = —617789
P(H) = 1 + 2,6999 e~0.61465t 1 — 34,572 et0.14121t

A Tabela 3 e a Figura 4, a seguir, apresentam a projecao populacional de Cerro Azul,
onde a populacao total foi obtida como resultado da somatéria da populacéo urbana

e rural.

Tabela 3 — Projecdo populacional do municipio de Cerro Azul
PROJECAO POPULACIONAL: CERRO AZUL/PR

- Ano |Populacéo Urbana (hab.) | Populagdo Rural (hab.) Popul(ﬁ(;io)Total
@ o | 1991 3.599 17.474 21.073
L %g 2000 3.916 12.436 16.352
20 @| 2010 4.808 12.130 16.938
o °  [2022¢ - - 16.134

2023 5.303 9.892 15.195

__ | 2024 5.333 9.751 15.084

s 2 | 2025 5.361 9.612 14.973
8 £ |2026 5.389 9.476 14.865
%% 2027 5.414 9.341 14.755
€& |2028 5.439 9.208 14.647
85 | 2029 5.462 9.077 14.539
S5 | 2080 5.484 8.948 14.432
23 | 2031 5.504 8.820 14.324
© 5 2032 5.524 8.695 14.219
~ | 2033 5.543 8.571 14.114
2034 5.560 8.449 14.009

32



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
CERRO AZUL - PR

PROJECAO POPULACIONAL: CERRO AZUL/PR

- Ano |Populagdo Urbana (hab.) | Populagcdo Rural (hab.) Popul(ﬁc;io)Total
2035 5.577 8.329 13.906
2036 5.593 8.211 13.804
2037 5.608 8.094 13.702
2038 5.622 7.979 13.601
2039 5.635 7.866 13.501
2040 5.648 7.754 13.402
2041 5.660 7.644 13.304
2042 5.671 7.536 13.207
2043 5.681 7.429 13.110

*Até o momento da elaboracdo deste produto ndo havia informacfes disponiveis sobre a
populacéo urbana e rural para o Censo de 2022.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Figura 4 — Projecao populacional do municipio de Cerro Azul.
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Elaboracdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

E possivel observar uma tendéncia de decrescimento da populacdo, tanto urbana
guanto rural, ao longo de todo o periodo de planejamento, havendo uma reducao total
estimada de 2.085 habitantes em 20 anos. Por fim, destaca-se que a taxa média de
decrescimento obtida entre 2023 e 2043 foi de 0,73%.
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3.2. CENARIOS ALTERNATIVOS DAS DEMANDAS POR SERVICOS DE

SANEAMENTO BASICO

A construcdo de cenarios em um processo de planejamento objetiva uma descricao
de um futuro a partir de hipéteses ou possiveis perspectivas de eventos, embasadas
no conhecimento da situacdo atual (presente) do municipio. Ademais, cenarios
divergentes entre si promovem uma reflexdo sobre as alternativas de futuro e

proporcionam uma visao estratégica para a tomada de decisao por parte dos gestores.

A metodologia para a construcdo dos cenarios do PMSB de Cerro Azul se orienta no
estudo realizado no Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), onde foram
definidos trés cenarios de planejamento (Cenario 1, 2 e 3), tendo sido adotado o
primeiro deles como o cenario de referéncia?®, sendo que os dois outros cenarios foram

mantidos como balizadores para o monitoramento de tendéncias.

A Figura 5 apresenta os cendrios para a politica de saneamento basico no Brasil,

definidos na verséao original do PLANSAB, no ano de 2013.

Figura 5 — Cenarios plausiveis para a politica de saneamento basico no Brasil.
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Fonte: PLANSAB, 2013.

4 A escolha do Cenério 1 partiu da premissa de que a economia brasileira apresentaria um crescimento razoavel
para o médio prazo, durante o qual seriam feitas as reformas estruturais necessarias e superados alguns dos
gargalos existentes — sobretudo na area de infraestrutura econdmica — para que houvesse maior crescimento
econdmico ao longo do horizonte do Plano. Tal desempenho possibilitaria, assim, que os investimentos em
saneamento béasico no Pais se estabilizassem em um patamar elevado se comparado com os recursos federais
historicamente aplicados no setor (PLANSAB, 2019).
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Na versdo revisada do PLANSAB, optou-se por ampliar as diferencas entre os

cenarios de forma a identificar realidades futuras distintas e com impactos variados

sobre a politica publica de saneamento e, dentre um conjunto de 11 cendrios, seis

deles foram considerados possiveis, conforme apresenta a Figura 6. E, por fim, dentre

0S seis cenarios possiveis, trés foram considerados plausiveis, a saber: 1, 5 e 115,

Figura 6 — Cenarios possiveis para a politica de saneamento basico no Brasil.
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Fonte: PLANSAB, 2019.

1. Cenario Possivel: é construido mantendo algumas tendéncias do passado e

do presente ao longo do periodo de planejamento, reproduzindo no futuro os

comportamentos dominantes na atualidade;

Cenério Imaginavel: € um cenério que apresenta a situacdo mais aceitavel e
viavel, ou seja, capaz de ser efetivamente construido e demonstrado, técnico e
logicamente, como plausivel. Também aponta a expresséo da vontade coletiva,

sem desviar da possibilidade de aplicacéo;

Cenério Desejavel: reflete na melhor situacéo possivel para o futuro, em que
a melhor tendéncia de desenvolvimento é realizada ao longo do periodo de
planejamento, sem preocupacdo com a plausibilidade e/ou com a

disponibilidade de recursos.

5 Os dois primeiros correspondem aos Cenarios 1 e 3 adotados na verséo original do PLANSAB. Por sua vez, o
Cenario 2 dessa versdo deixa de ser adotado por ser muito parecido com o Cenario 3, e o Cenario 11 passa a
fazer parte do grupo de trés cenarios plausiveis.
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Para o desenvolvimento dos diferentes cenarios de universalizacéo, foram definidas
algumas variaveis de interesse do saneamento basico®, as quais sdo apresentadas
no Quadro 1. Tais variaveis possibilitam a modificagdo dos cenérios de acordo com a
particularidade de cada municipio, e se relacionam como os quatro componentes do

saneamento basico, que serdo detalhados no Item 3.2.

Quadro 1 — Variaveis para a construcao dos cenarios de universalizacdo dos
servicos de saneamento bésico.

VARIAVEIS DO SANEAMENTO BASICO — CERRO AZUL

Limpeza Urbana e

Drenagem e Manejo

AbaSt?'rSSnto L Esggr:irgr?gto Manejo de das Aguas Pluviais
9 Residuos Sdlidos Urbanas
indice de Geracao per capita | Geracao per capita avirlr:]gx: %% das
atendimento de agua de esgoto de residuos solidos P viasg

indice de cobertura

Consumo per capita | Indice de coleta de da coleta indice de cobertura
efetivo de agua esgoto convencional e de microdrenagem
seletiva

Taxa de incremento
na geracao de
residuos solidos

indice de areas
criticas

indice de tratamento
de esgoto

indice de perdas de
agua

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

As variaveis apresentadas no Quadro 1 servem de base para a construcdo das
hip6teses de cada componente do saneamento basico, as quais vislumbram
diferentes horizontes de planejamento e apresentam metas progressivas,
considerando futuros mais otimistas ou mais pessimistas, conforme apresenta o
Quadro 2, Quadro 3, Quadro 4 e Quadro 5.

As hipoteses se alteram em funcdo do que se pretende planejar para cada cenario,
além de buscar o objetivo do Plano Nacional de Saneamento Basico e da Lei n.°
14.026/2020, que € a universalizacao dos servigcos de saneamento basico. Ademais,
cabe destacar que a Hipotese 1 se relaciona com o Cenario Possivel, a Hipotese 2
com o Cenario Imaginavel, e a Hipétese 3 com o Cenario Desejavel.

6 As variaveis definidas para o abastecimento de 4gua, para o esgotamento sanitario e para a limpeza urbana e
manejo de residuos sdlidos estédo diretamente relacionadas e tem como fator principal a populacao, que interfere
no consumo per capita de agua, na geracao per capita de esgoto e na geracao per capita de residuos soélidos, ou
seja, dependem da quantidade de pessoas que sao atendidas por estes servigos. Ja para a drenagem e manejo
das aguas pluviais urbanas, as variaveis nao se relacionam diretamente com a populacdo, mas sim as estruturas
que compdem o sistema de drenagem pluvial.
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Quadro 2 — Variaveis e hipdteses para a construcdo dos cenarios de
universalizacdo do abastecimento de agua.

ABASTECIMENTO DE AGUA — CERRO AZUL
Variaveis
Hipoteses* Ireliee ek Consumo per capita | indice de perdas de
atendimento . . .
de 4 efetivo de 4gua agua
e agua
Manter o consumo até
Area Manter 100% até longo Ic_)ngo prazo Manter 25% até longo
urbana prazo (conS|_der~:;1ndo ataxa prazo
o de variacdo de 1,20%
a ao ano)
§_ Manter o consumo até
Tl Alcancar 100% até I(_)ngo prazo Manter 25% até longo
Area rural loNnao Drazo (considerando a taxa 1270
gop de variacdo de 1,20% P
ao ano)
Manter o consumo até
. 0 atd A
Area Manter 100% até longo I(_)ngo prazo Manter 25(0 gte .mEd'O
urbana prazo (conS|_der~ando a taxa prazo e diminuir em
z de variacdo de 1,20% | 15% até longo prazo
a ao ano)
6 7
= Alcancar 99% até 2033 Ma”tféno consumo ate
- Area rural (meta Lei n.o (considgrarl?do a taxa Manter em 25% ate
14.026/2020) e 100% d -~ longo prazo
) e variagdo de 1,20% a
até longo prazo
ano)
) Diminuir o consumo
Area Manter 100% até longo | para até 100l/hab./dia | Reduzir até 15% até
2 Urbana prazo (recomendagédo OMS) médio prazo
8 até curto prazo
S Diminuir consumo para
T | & Alcancar 100% até até 100l/hab./dia Reduzir até 15% até
Area rural b ~ -
médio prazo (recomendagédo OMS) médio prazo
até curto prazo

* Hipdtese 1 = Cenario Possivel; Hipétese 2 = Cenario Imaginavel; Hip6tese 3 = Cenério

Desejavel.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.
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Quadro 3 — Variaveis e hipdteses para a construcdo dos cenarios de
universalizacdo do esgotamento sanitario.

ESGOTAMENTO SANITARIO — CERRO AZUL

Hipoteses*

Variaveis
Geracao per capita indice de coleta indice de tratamento
de esgoto de esgoto de esgoto

Area
urbana

Aumentar a geragao
até longo prazo
(considerando a taxa
de variacdo de 1,20%
ao ano, conforme o
CcoNsumo per capita
efetivo de &gua)

Alcancar 100% até
longo prazo

Alcancar 100% até
longo prazo

Hipotese 1

Area rural

Aumentar a geragao

para 81,92 I/hab./dia
(conforme o consumo
per capita efetivo de
agua) até longo prazo

Alcancar 100% até
longo prazo

Alcancar 100% até
longo prazo (conforme
evolucao do indice de

coleta)

Area
urbana

Aumentar a geragao

para 81,92 I/hab./dia
(conforme o0 consumo

per capita efetivo de
agua) até médio prazo

Alcancar 90% até 2033
(meta Lei n.°
14.026/2020) e 100%
até longo prazo

Alcancar 100% até
longo prazo

Hipotese 2

Area rural

Aumentar a geragao
para 81,92 I/hab./dia
(conforme o consumo
per capita efetivo de
agua) até 2033

Alcancar 90% até 2033
(meta Lei n.°
14.026/2020) e 100%
até longo prazo

Alcancar 100% até
longo prazo (conforme
evolugéo do indice de

coleta)

Area
urbana

Aumentar a geragao
para 81,92 I/hab./dia
(conforme o consumo
per capita efetivo de
agua) até curto prazo

Alcancgar 100% até
médio prazo

Alcancar 100% até
médio prazo

Hipotese 3

Area rural

Aumentar a geragao

para 81,92 I/hab./dia
(conforme o consumo

per capita efetivo de
agua) até médio prazo

Alcancar 100% até
médio prazo

Alcancar 100% até
médio prazo (conforme
evolugéo do indice de

coleta)

* Hipétese 1 = Cenario Possivel; Hipétese 2 = Cenario Imaginavel; Hip6tese 3 = Cenario

Desejavel.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.
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Quadro 4 — Variaveis e hipoteses para a construcdo dos cenarios de
universalizacdo da limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos.

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS — CERRO AZUL
Variaveis
L S]] Indice de indice de inciﬁgnii na
Hipoteses* capita de cobertura da -
. cobertura da geracéo de
residuos coleta . ;
AT : coleta seletiva residuos
solidos convencional s
solidos
Reduzir a
geracgao até
; longo prazo O At o Reduzir 0,40%
Area (considerando a Manter 100% até Algangar 100% a0 ano até longo
urbana o longo prazo até longo prazo
taxa de variacao prazo
o de -0,40% ao
@ ano)
Q Reduzir a
T geracgao até
i 0
" Iongo brazo Alcancar 100% | Alcangar 100% Reduzir 9’40/0
Arearural | (considerando a até lonao prazo | até lonao prazo | &0 &ne até longo
taxa de variacéo gop gop prazo
de -0,40% ao
ano)
Reduzir a
geracgdo até
. i 0
Area Iongo brazo Manter 100% até | Alcangar 100% Reduzir 9’40/0
(considerando a PR ao ano até longo
urbana o x longo prazo até médio prazo
taxa de variagao prazo
Py de -0,40% ao
§ ano)
Q Reduzir a
T geragdo até
1 0
< Iongo prazo Alcancar 100% | Alcangar 100% Reduzir 9’40&
Area rural | (considerando a A . ao ano ate longo
.~ | até médio prazo | até longo prazo
taxa de variagao prazo
de -0,40% ao
ano)
Reduzir a
geracao até
i longo prazo O Atd o Reduzir 0,40%
Area (considerando a Manter 100% até Algangar 100% a0 ano até longo
urbana o longo prazo até curto prazo
taxa de variagdo prazo
P de -0,40% ao
E) ano)
Q Reduzir a
T geracao até
i 0
" Iongo prazo Alcancar 100% | Alcangar 100% Reduzir 9’40/0
Area rural | (considerando a 2 PN ao ano ate longo
o até curto prazo | até médio prazo
taxa de variagao prazo
de -0,40% ao
ano)

* Hipotese 1 = Cenario Possivel; Hipdtese 2 = Cenario Imaginavel; Hipétese 3 = Cenério

Desejavel.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Quadro 5 — Variaveis e hipoteses para a constru¢cdo dos cenérios de
universalizacdo da drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS — CERRO AZUL
Variaveis
Hipoteses* indice de indice de cobertura de indice de areas
pavimentacdo das vias microdrenagem criticas
. Alcancar 100% na érea | Alcancar 50% na area | Reduzir 50% das areas
Hipotese 1 . . i X
urbana até longo prazo | urbana até longo prazo | criticas até longo prazo
L Alcancar 100% na area | Alcancar 100% na area Eliminar as areas
Hipotese 2 AN . . L
urbana até médio prazo | urbana até longo prazo | criticas até médio prazo
o, Alcancar 100% na area | Alcancar 100% na area Eliminar as areas
Hipotese 3 NP RN iy .
urbana até médio prazo | urbana até médio prazo | criticas até curto prazo

* Hipdtese 1 = Cenario Possivel; Hipétese 2 = Cenario Imaginavel; Hip6tese 3 = Cenério
Desejavel.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Destaca-se que os cenarios de universalizacdo (possivel, imaginavel e desejavel) sdo
criados levando em consideracao o crescimento populacional do municipio de Cerro
Azul, apresentado no Item 3.1.2 (Projecao Populacional). Além disso, os cenarios das
demandas de cada um dos componentes do saneamento basico sdo estruturados
com base nos dados técnicos apresentados no Diagndstico da Situacdo do

Saneamento Basico, Produto 2 deste PMSB.

ApOs a apresentacdo dos trés cenarios, é selecionado o cenario caracterizado como
normativo, que € aquele que apresenta condi¢cdes mais favoraveis de ser executado,
considerando as estruturas existentes e os fatores politicos, econémico-financeiros,
sociais e ambientais do municipio, para a posterior proposicdo dos programas,
projetos e acdes do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Prazos de Planejamento

O horizonte de planejamento do PMSB é de 20 anos, logo, para a constru¢do dos
cenarios (tendencial e desejavel), bem como para o estabelecimento de metas e

proposicéo de acdes, este periodo é dividido em prazos de planejamento, que sé&o:

— Curto prazo (até 4 anos): 2023 - 2027,
— Meédio prazo (entre 4 e 8 anos): 2028 - 2036;

— Longo prazo (entre 8 e 20 anos): 2037 - 2043;
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3.2.1. Abastecimento de Agua

O estudo de vazbes para os sistemas de abastecimento de agua tem como principal
objetivo apontar uma perspectiva da demanda de agua para o atendimento da

populacédo ao longo do tempo.

Esse estudo é baseado no histérico de informacdes disponibilizadas pela Companhia
de Saneamento do Parana (SANEPAR) e pelo Sistema Nacional de Informacbes

sobre Saneamento (SNIS), conforme apresenta a Tabela 4.

Tabela 4 — Informacgfes das variaveis do abastecimento de agua
disponibilizadas pelo SNIS e pela SANEPAR.

VARIAVEIS DO ABASTECIMENTO DE AGUA
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— [ © o S n >
Seg~|8eS~ 8= | o3 | 32.| 82 | &%
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8508 o508 S EQ |52~ 55¢C T o =
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Q—B"’\CES 38(/)\@ ‘—C_c = = 0 c o< o O R
g®S |8°3 o °5 | 85 X 25

S a ®© © g i -8

2017 9.018 5.077 50,42 100,00 107,85 44,49 35,82
2018 9.088 5.031 51,27 100,00 102,26 44,97 41,03
2019 9.129 5.047 51,35 100,00 108,11 45,97 37,03
2020 9.486 5.062 53,19 100,00 105,12 53,18 39,69
2021 9.713 5.077 54,31 100,00 102,41 61,96 32,87

Fonte: SNIS, 2017 — 2021;

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Esse estudo estabelece uma estrutura de analise comparativa entre a capacidade
atual e futura de producao de 4gua e o crescimento populacional. Desta maneira, para
conhecer a demanda de 4gua necesséria para atendimento de toda a populacdo de

Cerro Azul, foram estabelecidos alguns critérios e parametros, conforme segue:
— Indice de Perdas:

Em um sistema de abastecimento de 4gua ha dois tipos de perdas: as reais (fisicas)
e as aparentes (ndo fisicas). As perdas reais correspondem aos vazamentos e
extravasamentos nas redes e nos reservatorios, e 0s vazamentos em ligacdes até os

hidrometros. Ja as perdas aparentes se referem aos consumos ndo autorizados (por
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furto ou uso ilicito) e as imprecisfes associadas as medi¢cdes da agua produzida e da

agua consumida.

Conforme apresentado por Sanchez (2000), o indice de perdas no sistema de
abastecimento de dgua associado a imprecisdo na medida feita pelos hidrdmetros, a
submedicao, representa parcela significativa das perdas, que podem variar entre 8%
e 23,4% dos volumes micromedidos. O tipo de medidor também influencia diretamente
no indice de perdas, para medidores com @ %” x 3,0 m*h atribui-se o valor de 25%

de perdas e, para medidores @ %" x 1,5 m3/h atribui-se o valor de 15%.

Também é importante destacar que, um nivel de perda de agua igual ou menor que
15% é considerado como um parametro ideal, o qual é atingido principalmente em
paises desenvolvidos. J& para paises em desenvolvimento, este indice varia de 25%
a 45% (MALCOLM, 2001).

No caso de Cerro Azul, considera-se o indice de perdas medido pela prestadora dos
servicos de abastecimento de agua, a SANEPAR. No entanto, considerando que o
municipio ndo possui controle e desconhece o indice de perdas nas comunidades

rurais, atribui-se o indice de perdas de 25% para essas demais localidades.

Além disso, durante todo o processo de tratamento da &gua, as unidades de
tratamento consomem certa quantidade de agua para a limpeza dos equipamentos e
lavagem de filtros e decantadores e/ou eliminam muita agua junto com os residuos. O
volume descartado em uma ETA de ciclo completo, de acordo com Von Sperling
(1996), pode chegar a 3%. Assim sendo, para efeito deste plano, consideraram-se as

perdas na distribuicdo e nos processos do tratamento da ETA, quando existente.

O investimento na diminui¢do das perdas, através de um plano de combate efetivo, é
uma forma de aumentar o volume disponivel de dgua (subterranea ou superficial), de

maneira que os aquiferos e rios da regiao tém sua exploracéo reduzida.
— Consumo per capita de Agua:

O consumo médio de agua por pessoa por dia, conhecido por "consumo per capita
efetivo", é obtido dividindo-se o total consumido de agua por dia pelo nimero de

pessoas atendidas pelo servigo. Para o célculo da demanda de agua, considera-se o
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consumo per capita, 0 consumo per capita efetivo e o indice de perdas do sistema,

conforme a seguinte equacao:

Onde:

- C: consumo per capita de agua (I/hab./dia);

- Ce: consumo per capita efetivo de agua (I/hab./dia);
- I: indice de perdas na distribuicéo (%6).

Conforme apresentado na Tabela 4, das informacg@es disponibilizadas pelo SNIS, o
consumo per capita efetivo de agua em Cerro Azul apresentou algumas variacdes nos
altimos anos, como segue: de 2017 para 2018 apresentou um decréscimo de 5,18%;
de 2018 para 2019 apresentou um acréscimo de 5,72%; de 2019 para 2020
apresentou um decréscimo de 2,77%; e por fim, de 2020 para 2021 apresentou um
decréscimo de 2,58%. Deste modo, para estimar a variacdo do consumo ao longo de
todo o horizonte de planejamento do PMSB, foi realizada uma média das variacdes
ocorridas nestes anos e considerada uma taxa de variacdo de consumo de 1,20% ao
ano (Tabela 5).

Tabela 5 — Variacdo do consumo per capita efetivo de agua nos ultimos anos.
SERIE HISTORICA — CONSUMO PER CAPITA EFETIVO DE AGUA

Consumo médio per capita de agua (I/hab./dia) Taxa de Variacéo (%)
SNIS (2017) 107,85 -
SNIS (2018) 102,26 - 5,18%
SNIS (2019) 108,11 5,72%
SNIS (2020) 105,12 -2,77%
SNIS (2021) 102,41 -2,58%
Taxa de Variacdo Média 1,20 %

Fonte: SNIS, 2017 — 2021.

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

E importante destacar que, segundo o direcionamento da Organizacdo Mundial de
Saude (OMS), para assegurar a satisfacdo das necessidades basicas e a minimizacao
dos problemas de saude, sdo necessarios entre 50 e 100 litros de agua por pessoa,
por dia. Deste modo, foi adotado que o consumo per capita efetivo de agua do
municipio de Cerro Azul devera reduzir o consumo para chegar proximo a 100
I/hab./dia.

43



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
CERRO AZUL - PR

— Vazao Média:

Para a elaboracdo de um projeto de um sistema de abastecimento de agua faz-se
necessario o conhecimento das vazdes de dimensionamento. Por sua vez, a
determinacdo dessas vazdes implica no conhecimento da demanda de agua no
municipio, que € funcdo do numero de habitantes a serem abastecidos e da

quantidade de &gua necesséria a cada individuo.

Deste modo, para a determinagdo da vazao média € utilizada a seguinte equacao:

Onde:

- Qmed: vazdo média (I/s);

- P: populacéo (hab.);

- C: consumo per capita de 4gua (I/hab./dia).

— Coeficientes de Variacdes de Consumo:

Em um sistema de abastecimento de &gua ocorrem variacfes significativas de
consumo, que podem ser mensais, diarias, horarias e instantaneas. Ao longo do ano,
por exemplo, 0 consumo costuma ser maior no verao e menor no inverno, assim como
ao longo do dia, costuma ser maior no chamado horario de pico (entre 18 e 20 horas)

e menor no inicio da madrugada.

Para o calculo da demanda de agua, algumas dessas varia¢cdes de consumo devem
ser levadas em consideracao e, neste estudo, sao consideradas as variacdes diarias

e horérias, destacadas na sequéncia.
- VariagOes Diarias:

A vazao média diaria anual é obtida através do volume distribuido em um ano dividido
por 365 dias. Porém, existem dias em que o consumo € maior, e a relagdo entre o
maior consumo diario verificado e a vazao média diaria anual fornece o coeficiente do

dia de maior consumo (K1).
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O valor de K1 varia entre 1,2 e 2,0 dependendo das condi¢des locais, no entanto, para
o estudo em questéo adotou-se K1 igual a 1,2 (VON SPERLING, 1996).

A vazdo maxima diaria é obtida com aplicacdo da seguinte equacao:
Qmaxd = Qmed * K1

Onde:
- Qmaxd: vazado maxima diaria (I/s);
- K1: coeficiente de consumo maximo diario = 1,2;

- Qmed: vazdo média (I/s).
- Variag6es Horarias:

Assim como o consumo de 4gua varia entre os dias do ano, ao longo do dia também
ha valores distintos de picos de vazdes horarias. Em determinada hora do dia a vazéo
de consumo é maxima e, para obter o seu valor € utilizado o coeficiente da hora de
maior consumo (K2), que é a relacdo entre 0 maximo consumo horério e 0 consumo

médio horario do dia de maior consumo.

Para o estudo em questdo adotou-se K2 igual a 1,5 (VON SPERLING, 1996), valor
este que esta relacionado com o dimensionamento de redes adutoras e elevatorias

de um sistema de abastecimento de agua.
A vazdo maxima horaria é obtida com aplicacdo da seguinte equacao:
Qmaxh = Qmaxd * K2

Onde:
- Qmaxh: vazado maxima horaria (I/s);
- K2: coeficiente de consumo maximo horéario = 1,5;

- Qmaxd: vazado maxima diaria (I/s).

3.2.1.1. Distrito Sede

Na sequéncia, sdo apresentadas as projecdes para o cendrio atual do distrito Sede,

onde as condicdes atuais do abastecimento de agua sédo mantidas, e para 0s cenarios
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de universalizacao (possivel, imaginavel e desejavel), onde as metas estipuladas para

cada um deles se alteram.

Cenério Atual

Inicialmente, a Tabela 6 e a Tabela 7 apresentam os valores considerados para o
calculo das demandas do abastecimento de agua no distrito Sede no decorrer do
periodo de planejamento (20 anos), considerando a manutencéo dos indices atuais e
a evolugéo populacional (apresentada no ltem 3.1.2).

Tabela 6 — Composicao das perdas totais de agua no distrito Sede.
PERDAS DE AGUA

Iltem Tipos de Perda de Agua Perdas (%)
1 Perdas na distribuicdo 32,87
2 Agua utilizada na ETA 3
Total 35,87

Fonte: SNIS 2021.
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Tabela 7 — Valores base para a projecédo de demanda do abastecimento de
agua no distrito Sede: Cenario atual.
CENARIO ATUAL - Distrito Sede

Ano

_ 2023 2043
Populacdo urbana - Distrito Sede (hab.) 5.303 5.681
indice de atendimento com abastecimento de agua (%) 100 100
Consumo per capita efetivo de agua (I/hab./dia) 102,41 102,41
Consumo per capita de agua* (I/hab./dia) 33,66 33,66
indice de perdas de agua (%) 32,87 32,87
Coeficiente de consumo maximo diario (K1) 1,2 1,2
Coeficiente de consumo maximo horario (K2) 15 15
Vazéao outorgada de agua (I/s) 25 25
Vazao operacional de agua*** (I/s) 21 21

* Considera o indice de perdas de agua.

Fonte: Von Sperling, 1996; SNIS, 2021; SANEPAR, 2023.

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Como apresentado no Diagndstico da Situacdo do Saneamento Basico, 0 municipio
de Cerro Azul é abastecido pela SANEPAR. A vazéo estimada de agua do SAA

direcionada para o atendimento da populacdo urbana € de 9,36 I/s.

A partir dos dados e informagdes apresentadas, a Tabela 8 apresenta a projecao de

demanda do abastecimento de agua no distrito Sede seguindo as tendéncias atuais,
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onde trés condicBes mantiveram-se fixas: o indice de atendimento de 100,00%, o

consumo per capita efetivo de 102,41 I/hab./dia e o indice de perdas de 32,87%.

Tabela 8 — Estudo de demanda do abastecimento de agua no distrito Sede:
Cenario atual.

CENARIO ATUAL - Distrito Sede
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2023 | 5.303 100,00 | 102,41 32,87 9,36 11,23 16,85 9,77 13,77
2024 | 5.333 100,00 | 102,41 32,87 9,42 11,30 16,95 9,70 13,70

2025 | 5.361 100,00 | 102,41 32,87 9,47 11,36 17,04 9,64 13,64
2026 | 5.388 100,00 | 102,41 32,87 9,51 11,41 17,12 9,59 13,59
2027 | 5.414 100,00 | 102,41 32,87 9,56 11,47 17,21 9,53 13,53
2028 | 5.439 100,00 | 102,41 32,87 9,60 11,52 17,28 9,48 13,48
2029 | 5.462 100,00 | 102,41 32,87 9,64 11,57 17,36 9,43 13,43
2030 | 5.484 100,00 | 102,41 32,87 9,68 11,62 17,43 9,38 13,38
2031 | 5.504 100,00 | 102,41 32,87 9,72 11,66 17,49 9,34 13,34
2032 | 5.524 100,00 | 102,41 32,87 9,75 11,70 17,55 9,30 13,30
2033 | 5.543 100,00 | 102,41 32,87 9,79 11,75 17,63 9,25 13,25
2034 | 5.560 100,00 | 102,41 32,87 9,82 11,78 17,67 9,22 13,22
2035 | 5.577 100,00 | 102,41 32,87 9,85 11,82 17,73 9,18 13,18
2036 | 5.593 100,00 | 102,41 32,87 9,88 11,86 17,79 9,14 13,14
2037 | 5.608 100,00 | 102,41 32,87 9,90 11,88 17,82 9,12 13,12
2038 | 5.622 100,00 | 102,41 32,87 9,93 11,92 17,88 9,08 13,08
2039 | 5.635 100,00 | 102,41 32,87 9,95 11,94 17,91 9,06 13,06
2040 | 5.648 100,00 | 102,41 32,87 9,97 11,96 17,94 9,04 13,04
2041 | 5.660 100,00 | 102,41 32,87 9,99 11,99 17,99 9,01 13,01
2042 | 5.671 100,00 | 102,41 32,87 10,01 12,01 18,02 8,99 12,99

Notas:

1. Vazdo média de agua = (populacdo * (consumo per capita efetivo de agua / (1 — indice de
perdas de agua)) / 86400) * indice de atendimento.

2. Vazao méaxima diaria = vazdo média de agua * K1.

3. Vazdo maxima horaria = vazdo maxima diaria * K2.

4. Superavit / déficit de vazdo operacional = vazdo operacional de agua — vazao maxima diaria.
5. Superavit / déficit de vazao outorgada = vazao outorgada de agua — vazdo maxima diéria.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.
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Observa-se gque, quando considerada a atual vazao operacional, em todos os anos do
horizonte de planejamento havera um superavit de abastecimento de agua de 8,96
I/s, sendo suficiente para atender a demanda da populacéo residente no distrito Sede.
E, se mantidas as atuais condi¢bes de operagao, com o crescimento populacional o

superavit diminuird gradativamente ao longo dos préximos 20 anos.

A Tabela 9 apresenta uma sintese das variaveis e metas estipuladas para a
construcdo dos cenarios de universalizacdo do abastecimento de &4gua no distrito
Sede.

Tabela 9 — Sintese das variaveis e metas estipuladas para os cenarios de
universalizacdo do abastecimento de 4gua no distrito Sede.
CENARIOS - Distrito Sede

Variaveis Atual Possivel Imaginavel
indice | Indice Ano indice Ano

Indice de atendimento | 15 55 | 10000 | 2043 | 100,00 | 2043 | 100,00 | 2043
de agua (%)

Consumo per capita 2031
efetivo de agua 102,41 | 102,17 2043 100,00 - 100,00 2027
(I/hab./dia) 2043
indice de perdas de 2031 2031
. 32,87 25,00 2043 25,00 - 15,00 -
agua (%) 2043 2043

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Cenario Possivel
Para a construcao do cenario possivel foi considerado:
- A manutencado do indice de atendimento de d4gua em 100% ao longo de todo o
horizonte de planejamento (2023 - 2043);

- A reducdo tendencial do consumo per capita efetivo de agua (102,41 I/hab./dia)
considerando a taxa média de reducdo de consumo de 1,20% ao ano (Tabela 5),
atingindo 102,17 I/hab./dia em 2043;

- A reducao do indice de perdas de agua de 32,87% para 25,00% (adotado como
parametro para paises em desenvolvimento) até 2043, considerando uma taxa fixa de

reducéo de 0,39% ao ano.
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Cenario Imaginavel
Para a construcdo do cenério imaginavel foi considerado:

- A manutencdo do indice de atendimento de dgua em 100% ao longo de todo o
horizonte de planejamento (2023 - 2043);

- A reducao do consumo per capita efetivo de agua de 102,41 I/hab./dia para 100,00
I/hab./dia (recomendado pela OMS como necesséario para o atendimento das
necessidades basicas) até 2031, a uma taxa de reducéo de 0,30% e, posteriormente,

a manutencao do consumo até 2043;

- A reducao do indice de perdas de agua de 32,87% para 25,00% (adotado como
parametro para paises em desenvolvimento) até 2031, considerando uma taxa fixa de
reducao de 0,98% ao ano.

N cenario Desejavel I
Para a construcdo do cenério desejavel foi considerado:

- A manutencao do indice de atendimento de dgua em 100% ao longo de todo o
horizonte de planejamento (2023 - 2043);

- A reducao do consumo per capita efetivo de agua de 102,41 I/hab./dia para 100,00
I/hab./dia (recomendado pela OMS como necesséario para o atendimento das
necessidades basicas) até 2027, a uma taxa de reducao de 0,60% e, posteriormente,
a manutencao do consumo até 2043;

- A reducao do indice de perdas de agua de 32,87% para 15,00% (adotado como

parametro ideal) até 2031, considerando uma taxa fixa de reducéo de 2,23% ao ano.

A Tabela 10 apresenta os trés cenarios de universalizacdo construidos para o
abastecimento de agua no distrito Sede, considerando diferentes metas para cada um
deles. Na sequéncia, a Figura 7 apresenta os superavits / déficits de vazao de agua

para os cenarios possivel, imaginavel e desejavel.
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Tabela 10 — Cenérios de universalizacdo do abastecimento de agua no distrito Sede.

CENARIO POSSIVEL CENARIO IMAGINAVEL
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2023 | 5.303 | 100,00 | 102,41 | 32,87 9,36 11,23 16,85 9,77 13,77 | 100,00 | 102,41 | 32,87 9,36 11,23 16,85 9,77 13,77 | 100,00 | 102,41 | 32,87 9,36 11,23 16,85 9,77 13,77
2024 | 5.333 | 100,00 | 102,40 | 32,48 9,36 11,23 16,85 9,77 13,77 | 100,00 | 102,11 | 31,89 9,25 11,10 16,65 9,90 13,90 | 100,00 | 101,81 | 30,64 9,06 10,87 16,31 10,13 14,13
2025 | 5.361 | 100,00 | 102,39 | 32,08 9,35 11,22 16,83 9,78 13,78 | 100,00 | 101,81 | 30,90 9,14 10,97 16,46 10,03 14,03 | 100,00 | 101,21 | 28,40 8,77 10,52 15,78 10,48 14,48
2026 | 5.388 | 100,00 | 102,37 | 31,69 9,35 11,22 16,83 9,78 13,78 | 100,00 | 101,51 | 29,92 9,03 10,84 16,26 10,16 14,16 | 100,00 | 100,60 | 26,17 8,50 10,20 15,30 10,80 14,80
2027 | 5.414 | 100,00 | 102,36 | 31,30 9,34 11,21 16,82 9,79 13,79 | 100,00 | 101,21 | 28,94 8,92 10,70 16,05 10,30 14,30 | 100,00 | 100,00 | 23,94 8,24 9,89 14,84 11,11 15,11
2028 | 5.439 | 100,00 | 102,35 | 30,90 9,32 11,18 16,77 9,82 13,82 | 100,00 | 100,90 | 27,95 8,82 10,58 15,87 10,42 14,42 | 100,00 | 100,00 | 21,70 8,04 9,65 14,48 11,35 15,35
2029 | 5.462 | 100,00 | 102,34 | 30,51 9,31 11,17 16,76 9,83 13,83 | 100,00 | 100,60 | 26,97 8,71 10,45 15,68 10,55 14,55 | 100,00 | 100,00 | 19,47 7,85 9,42 14,13 11,58 15,58
2030 | 5.484 | 100,00 | 102,33 | 30,12 9,29 11,15 16,73 9,85 13,85 | 100,00 | 100,30 | 25,98 8,60 10,32 15,48 10,68 14,68 | 100,00 | 100,00 | 17,23 7,67 9,20 13,80 11,80 15,80
2031 | 5.504 | 100,00 | 102,31 | 29,72 9,27 11,12 16,68 9,88 13,88 | 100,00 | 100,00 | 25,00 8,49 10,19 15,29 10,81 14,81 | 100,00 | 100,00 | 15,00 7,49 8,99 13,49 12,01 16,01
2032 | 5.524 | 100,00 | 102,30 | 29,33 9,26 11,11 16,67 9,89 13,89 | 100,00 | 100,00 | 25,00 8,52 10,22 15,33 10,78 14,78 | 100,00 | 100,00 | 15,00 7,52 9,02 13,53 11,98 15,98
2033 | 5.543 | 100,00 | 102,29 | 28,94 9,23 11,08 16,62 9,92 13,92 | 100,00 | 100,00 | 25,00 8,55 10,26 15,39 10,74 14,74 | 100,00 | 100,00 | 15,00 7,55 9,06 13,59 11,94 15,94
2034 | 5.560 | 100,00 | 102,28 | 28,54 9,21 11,05 16,58 9,95 13,95 | 100,00 | 100,00 | 25,00 8,58 10,30 15,45 10,70 14,70 | 100,00 | 100,00 | 15,00 7,57 9,08 13,62 11,92 15,92
2035 | 5.577 | 100,00 | 102,27 | 28,15 9,19 11,03 16,55 9,97 13,97 100,00 | 100,00 | 25,00 8,61 10,33 15,50 10,67 14,67 100,00 | 100,00 15,00 7,59 9,11 13,67 11,89 15,89
2036 | 5.593 | 100,00 | 102,25 | 27,75 9,16 10,99 16,49 10,01 14,01 100,00 | 100,00 | 25,00 8,63 10,36 15,54 10,64 14,64 100,00 | 100,00 15,00 7,62 9,14 13,71 11,86 15,86
2037 | 5.608 | 100,00 | 102,24 | 27,36 9,14 10,97 16,46 10,03 14,03 | 100,00 | 100,00 | 25,00 8,65 10,38 15,57 10,62 14,62 | 100,00 | 100,00 | 15,00 7,64 9,17 13,76 11,83 15,83
2038 | 5.622 | 100,00 | 102,23 | 26,97 9,11 10,93 16,40 10,07 14,07 100,00 | 100,00 | 25,00 8,68 10,42 15,63 10,58 14,58 100,00 | 100,00 15,00 7,66 9,19 13,79 11,81 15,81
2039 | 5.635 | 100,00 | 102,22 | 26,57 9,08 10,90 16,35 10,10 14,10 100,00 | 100,00 | 25,00 8,70 10,44 15,66 10,56 14,56 100,00 | 100,00 15,00 7,67 9,20 13,80 11,80 15,80
2040 | 5.648 | 100,00 | 102,21 | 26,18 9,05 10,86 16,29 10,14 14,14 | 100,00 | 100,00 | 25,00 8,72 10,46 15,69 10,54 14,54 | 100,00 | 100,00 | 15,00 7,69 9,23 13,85 11,77 15,77
2041 | 5.660 | 100,00 | 102,19 | 25,79 9,02 10,82 16,23 10,18 14,18 100,00 | 100,00 | 25,00 8,73 10,48 15,72 10,52 14,52 100,00 | 100,00 15,00 7,71 9,25 13,88 11,75 15,75
2042 | 5.671 | 100,00 | 102,18 | 25,39 8,99 10,79 16,19 10,21 14,21 100,00 | 100,00 | 25,00 8,75 10,50 15,75 10,50 14,50 100,00 | 100,00 15,00 7,72 9,26 13,89 11,74 15,74
2043 | 5.681 | 100,00 | 102,17 | 25,00 8,96 10,75 16,13 10,25 14,25 | 100,00 | 100,00 | 25,00 8,77 10,52 15,78 10,48 14,48 | 100,00 | 100,00 | 15,00 7,74 9,29 13,94 11,71 15,71

Notas:

1. Vazdo média de agua = (populacédo * (consumo per capita efetivo de dgua/ (1 — indice de perdas de dgua)) / 86400) * indice de atendimento.

2. Vazdo maxima diéria = vazdo média de agua * K1.

3. Vazdo maxima horaria = vazdo maxima diéaria * K2.

4. Superavit / déficit de vazdo operacional = vazdo operacional de agua — vazao maxima diaria.
5. Superavit / déficit de vazao outorgada = vazao outorgada de agua — vazdo maxima diéria.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.
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Figura 7 — Superavit / déficit de vazdo de agua nos trés cenarios de
universalizacdo: distrito Sede.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

E possivel observar que nos cenarios projetados para o imaginavel e o desejavel, o
superavit de vazao de agua atinge seu maximo no ano de 2031, depois passa a
decrescer até 2043. Essa tendéncia deve-se ao fato que, ao atingir o ano de 2031, o
indice de perda de agua se estabiliza em 25,00% e 15,00%, para o cenario imaginavel
e o0 desejavel, respectivamente, porém a populacdo continua em crescimento,

exigindo maior demanda de agua.

Para o cenario possivel, essa tendéncia ndo € seguida, podendo ser observado o
aumento do superavit de agua. Essa tendéncia deve-se ao fato de que a meta de
atingir 25% do indice de perdas de agua s6 ira ocorrer no ano de 2043, havendo uma

reducdo gradual do indice de perdas de agua de 0,39% ao ano.

Cabe destacar a importancia da reducao das perdas e do desperdicio de &gua em um
sistema de abastecimento de agua, uma vez que refletem diretamente no volume de
agua disponibilizados para a populacdo. Ademais, também ocasiona um ganho

ambiental pela reducéo da necessidade de exploracédo de agua.
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I cenario Normativo

Dentre os cenarios apresentados para o distrito Sede, o cenario imaginavel foi

selecionado como sendo o cendrio normativo, visto que € o que melhor reflete as
necessidades da populacéo e do sistema de abastecimento de agua existente. Apesar
de, neste cenario, apresentar um superavit de vazdo de agua, observa-se o0
crescimento populacional, porém tem-se a redugdo do consumo per capita de agua
estabilizando em 100,00 I/hab.dia em 2031. Como consequéncia, 0 superavit
disponivel atinge seu valor maximo de 14,78 I/s neste ano (2031) e passa a reduzir
gradativamente devido ao crescimento populacional, atingindo 14,48 l/s em 2043.
Desta maneira, o mesmo indica a elaboracédo de estudos de melhorias no sistema

existente, no futuro, de modo que a demanda futura de 4gua ndo seja comprometida.

3.2.1.2. AreaRural

Na sequéncia, sdo apresentadas as projecdes para o cenario atual da area rural, onde
as condi¢cBes atuais do abastecimento de dgua sao mantidas por pocos e captacdes
superficiais de nascentes, e para os cenarios de universalizacdo (possivel, imaginavel

e desejavel), onde as metas estipuladas para cada um deles se alteram.

3.2.1.2.1. Distrito de Sdo Sebastiao

Cenério Atual

Inicialmente, a Tabela 11 e a Tabela 12 apresentam os valores considerados para o
calculo das demandas do abastecimento de dgua no Distrito de Sado Sebastido no
decorrer do periodo de planejamento (20 anos), considerando a manutencdo dos

indices atuais e a evolucao populacional.

Tabela 11 — Composicao das perdas totais de agua no Distrito de Séo

Sebastido.
PERDAS DE AGUA
Item Tipos de Perda de Agua Perdas (%)
1 Perdas na distribuicao* 25
2 Agua utilizada na ETA** -
Total 25,00

* Considerado o valor de 25% devido a falta de informagcdes de campo.
** Valor desconsiderado devido a auséncia de sistemas de abastecimento de agua com ETA.
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Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Tabela 12 — Valores base para a projecédo de demanda do abastecimento de
agua no Distrito de Sdo Sebastido: Cenéario atual.
CENARIO ATUAL - Distrito de S&o Sebastido

Ano

' 2023 2043
Populacéo (hab.) 900 675
indice de atendimento com abastecimento de agua* (%) 100 100
Consumo per capita efetivo de agua** (I/hab./dia) 102,41 102,41
Consumo per capita de agua*** (I/hab./dia) 25,60 25,60
indice de perdas de agua (%) 25 25
Coeficiente de consumo maximo diario (K1) 1,2 1,2
Coeficiente de consumo maximo horario (K2) 15 15
Vazao operacional de agua**** (l/s) 1,00 1,00

* Considerado 100% por relatos de moradores que ndo héa falta de agua no distrito.

** Valor considerado igual ao da sede devido a falta de informac8es para o distrito.

*** Considera o indice de perdas de &gua, para efeitos de calculo, para o Distrito de S&o
Sebastido foi considerado o indice de perda de 25% devido a falta de informagdes.

**** VValor obtido por estimativa dado a populacdo do Distrito de Sdo Sebastido.

Fonte: Von Sperling, 1996; Prefeitura Municipal de Cerro Azul, 2023.

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Como apresentado no Diagnéstico da Situacdo do Saneamento Basico, muitas
comunidades e povoados rurais de Cerro Azul n&o possuem sistemas de
abastecimento de &gua, de modo que a populacédo se utiliza de meios alternativos

para ter acesso a 4gua para consumo humano, principalmente pela captacao de agua

superficial de nascentes como € o caso do Distrito de Sado Sebastido.

Deste modo, o valor adotado como consumo per capita de agua no Distrito de S&o
Sebastido foi de 102,41 I/hab./dia., pois foi relatado pelos proprios moradores que nao

ha falta de agua na comunidade.

A partir dos dados e informacdes apresentadas, a Tabela 13 apresenta a projecéo de
demanda do abastecimento de agua no Distrito de Sao Sebastido seguindo as
tendéncias atuais, onde trés condicbes mantiveram-se fixas: o indice de atendimento
de 100%, o consumo per capita efetivo de 102,41 I/hab./dia e o indice de perdas de
25%.
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Tabela 13 — Estudo de demanda do abastecimento de agua no Distrito de Séo
Sebastido: Cenéario atual.

CENARIO ATUAL - Distrito de S&o Sebasti&o
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2023 | 900 100,00 | 102,41 | 25,00 1,42 1,70 2,55 0,70
2024 | 886 100,00 | 102,41 | 2500 1,40 1,68 2,52 0,68
2025 | 874 100,00 | 102,41 | 25,00 1,38 1,66 2,49 0,66
2026 | 861 100,00 | 102,41 | 25,00 1,36 1,63 2,45 0,63
2027 | 849 100,00 | 102,41 | 2500 1,34 1,61 2,42 0,61
2028 | 837 100,00 | 102,41 | 25,00 1,32 1,58 2,37 0,58
2029 | 825 100,00 | 102,41 | 25,00 1,30 1,56 2,34 0,56
2030 | 813 100,00 | 102,41 | 2500 1,29 1,55 2,33 0,55
2031 | 802 100,00 | 102,41 | 25,00 1,27 1,52 2,28 0,52
2032 | 790 100,00 | 102,41 | 25,00 1,25 1,50 2,25 -0,50
2033 | 779 100,00 | 102,41 | 2500 1,23 1,48 2,22 0,48
2034 | 768 100,00 | 102,41 | 25,00 1,21 1,45 2,18 0,45
2035 | 757 100,00 | 102,41 | 25,00 1,20 1,44 2,16 0,44
2036 | 746 | 100,00 | 102,41 | 25,00 1,18 1,42 2,13 -0,42
2037 | 736 100,00 | 102,41 | 25,00 1,16 1,39 2,09 0,39
2038 | 725 100,00 | 102,41 | 25,00 1,15 1,38 2,07 0,38
2039 | 715 100,00 | 102,41 | 2500 1,13 1,36 2,04 0,36
2040 | 705 100,00 | 102,41 | 25,00 1,11 1,33 2,00 0,33
2041 | 695 100,00 | 102,41 | 25,00 1,10 1,32 1,98 0,32
2042 | 685 100,00 | 102,41 | 2500 1,08 1,30 1,95 0,30

203 ers | 10000 | 10241 | 2500 | 107 | 128 | 192 [ 028
Notas:

1. Vazado média de agua = (populacdo * (consumo per capita efetivo de 4gua / (1 - indice de
perdas de agua)) / 86400) * indice de atendimento.

2. Vazao maxima diaria = vazdo média de agua * K1.

3. Vazdo maxima horaria = vazdo méaxima diaria * K2.

4. Superavit / déficit de vazdo operacional = vazdo operacional de agua — vazao maxima diaria.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

by

Observa-se que, devido a auséncia de sistemas de abastecimento de agua, a
demanda da populacéo residente do distrito ndo serd atendida em todo o horizonte de

planejamento. E, se mantidas as condi¢gbes atuais, mesmo com o decrescimento
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populacional ainda havera déficit de vazao operacional nos proximos 20 anos, mesmo

gue o déficit de vazao venha reduzir com o decorrer dos anos.

A Tabela 14 apresenta uma sintese das varidveis e metas estipuladas para a
construcdo dos cenarios de universalizacdo do abastecimento de agua no Distrito de

Sao Sebastiao.

Tabela 14 — Sintese das variaveis e metas estipuladas para os cenarios de
universalizacdo do abastecimento de agua no Distrito de Sdo Sebastido
CENARIOS - Distrito de S40 Sebastido

Variaveis Atual Possivel Imaginavel
indice | Indice Ano indice Ano

oo . 2031
100,00
Indice de; atendolmento 100 100,00 2043 - 100,00 2043
de agua (%) 100,00 2043
Consumo per capita
efetivo de agua 102,41 | 102,17 2043 100,00 2043 100,00 2027
(/hab./dia)
. 20,00 2031 15,00 2027
Indlce,de peordas de 2500 20,00 2043 - -
agua (%) 15,00 2043 5,00 2043

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Cenério Possivel
Para a construcao do cenario possivel foi considerado:

- A diminui¢do do consumo per capita efetivo de agua de 102,41/hab./dia para 102,17
I/hab./dia até 2043, considerando uma taxa fixa de reducéo de 1,20% ao ano;

- A manutencao do indice de atendimento de agua em 100,00% ao longo de todo o

horizonte de planejamento (2023-2043);

- A reducdo do indice de perdas de agua de 25,00% para 20,00% até 2033 e,
posteriormente, a manutencao desse indice até 2043.

Cenério Imaginavel
Para a construcao do cenario imaginavel foi considerado:

- A reducao do consumo per capita efetivo de agua de 102,41 I/hab./dia para 100,00

I/hab./dia (recomendado pela OMS como necessario para o atendimento das
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necessidades basicas) até 2031, considerando uma taxa fixa de reducéo de 0,30% ao

ano.

- A manutencao do indice de atendimento de 4gua em 100% ao longo de todo o
horizonte de planejamento (2023-2043);

- A reducéo do indice de perdas de agua de 25,00% para 20,00% até 2031 a uma taxa
fixa de reducéo de 0,63% e, posteriormente, para 15,00% (adotado como parametro

para paises em desenvolvimento) até 2043, com uma taxa fixa de reducéo de 0,42%.

N Cenario Desejavel I
Para a construcao do cenéario desejavel foi considerado:

- A reducado do consumo per capita efetivo de agua de 102,41 I/hab./dia para 100,00
I/hab./dia (recomendado pela OMS como necesséario para o atendimento das

necessidades basicas) até 2027, considerando uma taxa fixa de reducéo de 0,60%;

- A manutencdo do indice de atendimento de agua em 100% ao longo de todo o

horizonte de planejamento (2023-2043).

- A reducao do indice de perdas de agua de 25,00% para 15,00% (adotado como
parametro para paises em desenvolvimento) até 2027, considerando uma taxa fixa de
reducao de 2,50% ao ano, atingindo 5,00% de perda em 2031 e mantendo essa taxa

(5,00%) até o final do horizonte de planejamento.

A Tabela 15 apresenta os trés cenarios de universalizacdo construidos para o
abastecimento de agua no Distrito de Sado Sebastido, considerando diferentes metas
para cada um deles. Na sequéncia, a Figura 8 apresenta os superavits / déficits de

vazao de 4gua para os cenarios possivel, imaginavel e desejavel.
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Tabela 15 — Cenérios de universalizacdo do abastecimento de agua no Distrito de S8o Sebastido

CENARIO POSSIVEL CENARIO IMAGINAVEL
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2023 | 900 | 100,00 | 102,41 | 25,00 1,42 1,70 2,55 -0,70 100,00 | 102,41 | 25,00 1,42 1,70 2,55 -0,70 | 100,00 | 102,41 | 25,00 1,42 1,70 2,55 -0,70
2024 | 886 | 100,00 | 102,40 | 24,50 1,39 1,67 2,51 -0,67 100,00 | 102,11 | 24,38 1,39 1,67 2,51 -0,67 | 100,00 | 101,81 | 22,50 1,35 1,62 2,43 -0,62
2025 | 874 | 100,00 | 102,39 | 24,00 1,36 1,63 2,45 -0,63 100,00 | 101,81 | 23,75 1,35 1,62 2,43 -0,62 | 100,00 | 101,21 | 20,00 1,28 1,54 2,31 -0,54
2026 | 861 | 100,00 | 102,37 | 23,50 1,33 1,60 2,40 -0,60 100,00 | 101,51 | 23,13 1,32 1,58 2,37 -0,58 | 100,00 | 100,60 | 17,50 1,22 1,46 2,19 -0,46
2027 | 849 | 100,00 | 102,36 | 23,00 1,31 1,57 2,36 -0,57 100,00 | 101,21 | 22,50 1,28 1,54 2,31 -0,54 | 100,00 | 100,00 | 15,00 1,16 1,39 2,09 -0,39
2028 | 837 | 100,00 | 102,35 | 22,50 1,28 1,54 2,31 -0,54 100,00 | 100,90 | 21,88 1,25 1,50 2,25 -0,50 | 100,00 | 100,00 | 12,50 1,11 1,33 2,00 -0,33
2029 | 825 | 100,00 | 102,34 | 22,00 1,25 1,50 2,25 -0,50 100,00 | 100,60 | 21,25 1,22 1,46 2,19 -0,46 | 100,00 | 100,00 | 10,00 1,06 1,27 1,91 -0,27
2030 | 813 | 100,00 | 102,33 | 21,50 1,23 1,48 2,22 -0,48 100,00 | 100,30 | 20,63 1,19 1,43 2,15 -0,43 | 100,00 | 100,00 7,50 1,02 1,22 1,83 -0,22
2031 | 802 | 100,00 | 102,31 | 21,00 1,20 1,44 2,16 -0,44 100,00 | 100,00 | 20,00 1,16 1,39 2,09 -0,39 | 100,00 | 100,00 5,00 0,98 1,18 1,77 -0,18
2032 | 790 | 100,00 | 102,30 | 20,50 1,18 1,42 2,13 -0,42 100,00 | 100,00 | 19,58 1,14 1,37 2,06 -0,37 | 100,00 | 100,00 5,00 0,96 1,15 1,73 -0,15
2033 | 779 | 100,00 | 102,29 | 20,00 1,15 1,38 2,07 -0,38 100,00 | 100,00 | 19,17 1,12 1,34 2,01 -0,34 | 100,00 | 100,00 5,00 0,95 1,14 1,71 -0,14
2034 | 768 | 100,00 | 102,28 | 20,00 1,14 1,37 2,06 -0,37 100,00 | 100,00 | 18,75 1,09 1,31 1,97 -0,31 | 100,00 | 100,00 5,00 0,94 1,13 1,70 -0,13
2035 | 757 | 100,00 | 102,27 | 20,00 1,12 1,34 2,01 -0,34 100,00 | 100,00 | 18,33 1,07 1,28 1,92 -0,28 | 100,00 | 100,00 5,00 0,92 1,10 1,65 -0,10
2036 | 746 | 100,00 | 102,25 | 20,00 1,10 1,32 1,98 -0,32 100,00 | 100,00 | 17,92 1,05 1,26 1,89 -0,26 | 100,00 | 100,00 5,00 0,91 1,09 1,64 -0,09
2037 | 736 | 100,00 | 102,24 | 20,00 1,09 1,31 1,97 -0,31 100,00 | 100,00 | 17,50 1,03 1,24 1,86 -0,24 | 100,00 | 100,00 5,00 0,90 1,08 1,62 -0,08
2038 | 725 | 100,00 | 102,23 | 20,00 1,07 1,28 1,92 -0,28 100,00 | 100,00 | 17,08 1,01 1,21 1,82 -0,21 | 100,00 | 100,00 5,00 0,88 1,06 1,59 -0,06
2039 | 715 | 100,00 | 102,22 | 20,00 1,06 1,27 1,91 -0,27 100,00 | 100,00 | 16,67 0,99 1,19 1,79 -0,19 | 100,00 | 100,00 5,00 0,87 1,04 1,56 -0,04
2040 | 705 | 100,00 | 102,21 | 20,00 1,04 1,25 1,88 -0,25 100,00 | 100,00 | 16,25 0,97 1,16 1,74 -0,16 | 100,00 | 100,00 5,00 0,86 1,03 1,55 -0,03
2041 | 695 | 100,00 | 102,19 | 20,00 1,03 1,24 1,86 -0,24 100,00 | 100,00 | 15,83 0,96 1,15 1,73 -0,15 | 100,00 | 100,00 5,00 0,85 1,02 1,53 -0,02
2042 | 685 | 100,00 | 102,18 | 20,00 1,01 1,21 1,82 -0,21 100,00 | 100,00 | 15,42 0,94 1,13 1,70 -0,13 | 100,00 | 100,00 5,00 0,83 1,00 1,50 0,00
2043 | 675 | 100,00 | 102,17 | 20,00 1,00 1,20 1,80 -0,20 100,00 | 100,00 | 15,00 0,92 1,10 1,65 -0,10 | 100,00 | 100,00 5,00 0,82 0,98 1,47 0,02

Notas:

1. Vazdo média de agua = (populacédo * (consumo per capita efetivo de dgua/ (1 — indice de perdas de dgua)) / 86400) * indice de atendimento.
2. Vazdo maxima diéria = vazao média de agua * K1.

3. Vazdo maxima horaria = vazdo maxima diéaria * K2.

4. Superavit / déficit de vazdo operacional = vazdo operacional de agua — vazao maxima diaria.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

57



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
CERRO AZUL - PR

Figura 8 - Superavit / déficit de vazdo de agua nos trés cenarios de
universalizacdo: Distrito de Sdo Sebastido.

Projecéo de Vazdo de Agua - DISTRITO SAO SEBASTIAO
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Nos cenarios possivel e imaginavel projetados é possivel observar déficits de vazéo
de 4gua para o atendimento da populacéo residente no Distrito de S&o Sebastido e,
mesmo com o decrescimento populacional, a vazéo operacional continuara em déficit
ao longo do horizonte de planejamento. Somente ao final do horizonte de
planejamento (2043) do cenario desejavel é possivel notar que o déficit de vazao se
iguala com a vazdo maxima diaria demandada e passa a aumentar, isto devido ao

decrescimento populacional e a reducéo de indice de perdas de aguas para 5,00%.

Os trés cenarios apresentam variacdes entre si, mas todos representam a caréncia
do Distrito de Sdo Sebastido com relacdo ao abastecimento de agua, pois grande
parte da populacéo na area rural ndo € atendida com sistemas adequados, de modo
que a demanda de agua (vazdo maxima diaria) € maior que a vazao de operacéo de
1,00 I/s indicando necessidade de adequacdes e melhorias no abastecimento de agua

na comunidade.
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I cenario Normativo

Dentre 0s cenarios apresentados para o Distrito de Sao Sebastido, o cenério

imaginavel foi selecionado como sendo o cenério normativo, visto que é o que melhor
reflete as necessidades da populacédo. O déficit de vazao operacional neste cenario
reduz ao longo dos anos, no entanto, € justificado pelo decrescimento populacional e,
mesmo com a projecdo de reducdo do indice de perdas de agua para 20,00% até
2031 a vazao continua em déficit até o final do horizonte de planejamento. Dessa
forma, o mesmo indica a urgéncia de melhorias no atendimento no Distrito de S&o
Sebastido considerando principalmente a implantacéo progressiva de sistemas mais
adequados de abastecimento de 4gua, de modo a aumentar a vazdo de captacao
para, no minimo, 2,00 I/s para que o déficit atual seja senado e que a demanda futura

seja atendida.

As projecdes apontadas ndo consideraram o aumento populacional que esta prevista
para o Distrito de Sao Sebastido, conforme relatado no Produto 2 (Diagnéstico
Municipal), item 6.1.7, devido a falta de informacg@es disponibilizadas para a realizacdo

das simulacgdes.

3.2.1.2.2. Localidade de Tigre

Cenério Atual

Inicialmente, a Tabela 16 e a Tabela 17 apresentam os valores considerados para o
calculo das demandas do abastecimento de agua na localidade de Tigre no decorrer
do periodo de planejamento (20 anos), considerando a manutencéo dos indices atuais

e a evolucao populacional.

Tabela 16 — Composicao das perdas totais de 4gua na localidade de Tigre.
PERDAS DE AGUA

Item Tipos de Perda de Agua Perdas (%)
1 Perdas na distribuicdo* 25,00
2 Agua utilizada na ETA** -
Total 25,00

* Considerado o valor de 25% devido a falta de informagdes de campo.
** Valor desconsiderado devido a auséncia de sistemas de abastecimento de 4gua com ETA.
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.
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Tabela 17 — Valores base para a projecdo de demanda do abastecimento de

dgua nalocalidade de Tigre: Cenario atual.

CENARIO ATUAL - Localidade de Tigre

Ano

' 2023 2043
Populacéo (hab.) 1.500 1.025
indice de atendimento com abastecimento de agua* (%) 100 100
Consumo per capita efetivo de agua** (I/hab./dia) 102,41 102,41
Consumo per capita de agua*** (I/hab./dia) 25,60 25,60
indice de perdas de agua (%) 25 25
Coeficiente de consumo maximo diario (K1) 1,2 1,2
Coeficiente de consumo maximo horario (K2) 15 15
Vazao operacional de agua**** (I/s) 2,00 2,00

* Considerado 100% por relatos de moradores que ndo ha falta de agua no distrito.

** Valor considerado igual ao da sede devido a relatos de que néo hé falta de 4gua.

*** Considera o indice de perdas de &gua, para efeitos de célculo, para a localidade de Tigre foi
considerado o indice de perda de 25% devido & falta de informagdes.

**** \Valor obtido por estimativa dado a populacéo da localidade de Tigre.

Fonte: Von Sperling, 1996; Prefeitura Municipal de Cerro Azul, 2023.

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Assim como apresentado no Diagnostico da Situacdo do Saneamento Basico, a

localidade de Tigre € abastecida pela captacédo de agua superficial de nascentes.

O valor adotado como consumo per capita de agua na localidade foi de 102,41
I/hab./dia., pois foi relatado pelos proprios moradores que ndo ha falta de agua na

comunidade.

A partir dos dados e informacdes apresentadas, a Tabela 18 apresenta a projecéo de
demanda do abastecimento de agua na localidade de Tigre seguindo as tendéncias
atuais, onde trés condi¢cdes mantiveram-se fixas: o indice de atendimento de 100,00%,

0 consumo per capita efetivo de 102,41 I/hab./dia e o indice de perdas de 25,00%.

Tabela 18 — Estudo de demanda do abastecimento de agua na localidade de
Tigre: Cenario atual.

CENARIO ATUAL - Localidade de Tigre
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2023 1.500 100,00 102,41 25,00 2,37 2,84 4,26 -0,84
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CENARIO ATUAL - Localidade de Tigre
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2024 1.345 100,00 102,41 25,00 2,12 2,54 3,81 -0,54
2025 1.325 100,00 102,41 25,00 2,09 2,51 3,77 -0,51
2026 1.306 100,00 102,41 25,00 2,06 2,47 3,71 -0,47
2027 1.288 100,00 102,41 25,00 2,04 2,45 3,68 -0,45
2028 1.270 100,00 102,41 25,00 2,01 2,41 3,62 -0,41
2029 1.252 100,00 102,41 25,00 1,98 2,38 3,57 -0,38
2030 1.234 100,00 102,41 25,00 1,95 2,34 3,51 -0,34
2031 1.216 100,00 102,41 25,00 1,92 2,30 3,45 -0,30
2032 1.199 100,00 102,41 25,00 1,89 2,27 3,41 -0,27
2033 1.182 100,00 102,41 25,00 1,87 2,24 3,36 -0,24
2034 1.165 100,00 102,41 25,00 1,84 2,21 3,32 -0,21
2035 1.149 100,00 102,41 25,00 1,82 2,18 3,27 -0,18
2036 1.132 100,00 102,41 25,00 1,79 2,15 3,23 -0,15
2037 1.116 100,00 102,41 25,00 1,76 2,11 3,17 -0,11
2038 1.101 100,00 102,41 25,00 1,74 2,09 3,14 -0,09
2039 1.085 100,00 102,41 25,00 1,71 2,05 3,08 -0,05
2040 1.070 100,00 102,41 25,00 1,69 2,03 3,05 -0,03
2041 1.054 100,00 102,41 25,00 1,67 2,00 3,00 0,00
2042 1.039 100,00 102,41 25,00 1,64 1,97 2,96 0,03

Notas:

1. Vazdo média de agua = (populacdo * (consumo per capita efetivo de agua / (1 - indice de
perdas de agua)) / 86400) * indice de atendimento.

2. Vazao maxima diaria = vazdo média de agua * K1.

3. Vazdo maxima horaria = vazdo méxima diaria * K2.

4. Superavit / déficit de vaz&o operacional = vazdo operacional de agua — vazao méaxima diaria.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Observa-se que, devido a auséncia de sistemas de abastecimento de agua, a
demanda da populacéo residente do distrito ndo sera atendida em todo o horizonte de
planejamento. E, se mantidas as condi¢cdes atuais, mesmo com o decrescimento
populacional ainda havera déficit de vazao operacional nos proximos 17 anos, mesmo
gue o déficit de vazéo venha reduzir com o decorrer dos anos e se igualar com a vazao

maxima diaria demandada, somente em 2041.
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A Tabela 19 apresenta uma sintese das variaveis e metas estipuladas para a
construcdo dos cenarios de universalizacdo do abastecimento de agua na localidade

de Tigre.

Tabela 19 — Sintese das varidveis e metas estipuladas para os cenérios de
universalizacdo do abastecimento de agua na localidade de Tigre
CENARIOS - Localidade de Tigre

Variaveis Atual Possivel Imaginavel
indice | Indice Ano indice Ano

indice de atendimento
de agua (%)

100 100,00 2043 100,00 2043 100,00 2043

Consumo per capita 2031 2027
efetivo de 4gua 102,41 | 102,17 2043 100,00 - 100,00 -

(I/hab./dia) 2043 2043

indice de perdas de 2031
i’ 25,00 25,00 2043 25,00 2043 15,00 -

agua (%) 2043

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Cenario Possivel
Para a construcdo do cenério possivel foi considerado:

- A diminuicdo do consumo per capita efetivo de agua de 102,41/hab./dia para 102,17
I/hab./dia (recomendado pela OMS como necessario para o0 atendimento das
necessidades basicas) até 2043, considerando uma taxa fixa de reducéo de 1,20% ao

ano,

- A manutencao do indice de atendimento de agua em 100,00% e do indice de perdas

de aguas em 25,00% ao longo de todo o horizonte de planejamento (2023 - 2043).

Cenério Imaginéavel
Para a construcao do cenario imaginavel foi considerado:

- A reducdo do consumo per capita efetivo de agua de 102,41 I/hab./dia para 100,00
I/hab./dia (recomendado pela OMS como necessario para o atendimento das
necessidades basicas) até 2031, considerando uma taxa fixa de reducéo de 0,30% ao

ano.

- A manutencao do indice de atendimento de 4gua em 100,00% ao longo de todo o

horizonte de planejamento (2023-2043);
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- A reducéao do indice de aguas de 25,00% para 20,00% até 2031 a uma taxa fixa de

reducao de 0,63% e, posteriormente, a manutencdo deste indice até 2043.

N Cenario Desejavel I
Para a construcao do cenario desejavel foi considerado:

- A reducao do consumo per capita efetivo de agua de 102,41 I/hab./dia para 100,00
I/hab./dia (recomendado pela OMS como necesséario para o atendimento das
necessidades béasicas) até 2027, considerando uma taxa fixa de reducgéo de 0,60%;

- A manutencdo do indice de atendimento de agua em 100% ao longo de todo o

horizonte de planejamento (2023-2043).

- A reducao do indice de perdas de a4gua de 25,00% para 15,00% (adotado como
parametro para paises em desenvolvimento) até 2031, considerando uma taxa fixa de

reducao de 1,25% ao ano e, posteriormente, a manutencao do indice até 2043.

A Tabela 15 apresenta os trés cenarios de universalizacdo construidos para o
abastecimento de agua na localidade de Tigre, considerando diferentes metas para
cada um deles. Na sequéncia, a Figura 9 apresenta os superavits / déficits de vazao

de agua para os cenarios possivel, imaginavel e desejavel.
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Tabela 20 — Cenarios de universalizacdo do abastecimento de agua na localidade de Tigre

CENARIO POSSIVEL CENARIO IMAGINAVEL
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2023 | 1.500 | 100,00 | 102,41 25,00 2,37 2,84 4,26 -0,84 100,00 | 102,41 25,00 2,37 2,84 4,26 -0,84 100,00 | 102,41 25,00 2,37 2,84 4,26 -0,84
2024 | 1.345 | 100,00 102,40 25,00 2,12 2,54 3,81 -0,54 100,00 102,11 24,38 2,10 2,52 3,78 -0,52 100,00 101,81 23,75 2,08 2,50 3,75 -0,50
2025 | 1.325 | 100,00 | 102,39 25,00 2,09 2,51 3,77 -0,51 100,00 | 101,81 23,75 2,05 2,46 3,69 -0,46 100,00 | 101,21 22,50 2,00 2,40 3,60 -0,40
2026 | 1.306 | 100,00 | 102,37 25,00 2,06 2,47 3,71 -0,47 100,00 | 101,51 23,13 2,00 2,40 3,60 -0,40 100,00 | 100,60 21,25 1,93 2,32 3,48 -0,32
2027 | 1.288 | 100,00 102,36 25,00 2,03 2,44 3,66 -0,44 100,00 101,21 22,50 1,95 2,34 3,51 -0,34 100,00 100,00 20,00 1,86 2,23 3,35 -0,23
2028 | 1.270 | 100,00 | 102,35 25,00 2,01 2,41 3,62 -0,41 100,00 | 100,90 21,88 1,90 2,28 3,42 -0,28 100,00 | 100,00 18,75 1,81 2,17 3,26 -0,17
2029 | 1.252 | 100,00 | 102,34 25,00 1,98 2,38 3,57 -0,38 100,00 | 100,60 21,25 1,85 2,22 3,33 -0,22 100,00 | 100,00 17,50 1,76 2,11 3,17 -0,11
2030 | 1.234 | 100,00 102,33 25,00 1,95 2,34 3,51 -0,34 100,00 100,30 20,63 1,80 2,16 3,24 -0,16 100,00 100,00 16,25 1,71 2,05 3,08 -0,05
2031 | 1.216 | 100,00 | 102,31 25,00 1,92 2,30 3,45 -0,30 100,00 | 100,00 20,00 1,76 2,11 3,17 -0,11 100,00 | 100,00 15,00 1,66 1,99 2,99 0,01
2032 | 1.199 | 100,00 | 102,30 25,00 1,89 2,27 3,41 -0,27 100,00 | 100,00 20,00 1,73 2,08 3,12 -0,08 100,00 | 100,00 15,00 1,63 1,96 2,94 0,04
2033 | 1.182 | 100,00 102,29 25,00 1,87 2,24 3,36 -0,24 100,00 100,00 20,00 1,71 2,05 3,08 -0,05 100,00 100,00 15,00 1,61 1,93 2,90 0,07
2034 | 1.165 | 100,00 | 102,28 25,00 1,84 2,21 3,32 -0,21 100,00 | 100,00 20,00 1,69 2,03 3,05 -0,03 100,00 | 100,00 15,00 1,59 1,91 2,87 0,09
2035 | 1.149 | 100,00 | 102,27 25,00 1,81 2,17 3,26 -0,17 100,00 | 100,00 20,00 1,66 1,99 2,99 0,01 100,00 | 100,00 15,00 1,56 1,87 2,81 0,13
2036 | 1.132 | 100,00 102,25 25,00 1,79 2,15 3,23 -0,15 100,00 100,00 20,00 1,64 1,97 2,96 0,03 100,00 100,00 15,00 1,54 1,85 2,78 0,15
2037 | 1.116 | 100,00 | 102,24 25,00 1,76 2,11 3,17 -0,11 100,00 | 100,00 20,00 1,62 1,94 2,91 0,06 100,00 | 100,00 15,00 1,52 1,82 2,73 0,18
2038 | 1.101 | 100,00 | 102,23 25,00 1,74 2,09 3,14 -0,09 100,00 | 100,00 20,00 1,59 1,91 2,87 0,09 100,00 | 100,00 15,00 1,50 1,80 2,70 0,20
2039 | 1.085 | 100,00 102,22 25,00 1,71 2,05 3,08 -0,05 100,00 100,00 20,00 1,57 1,88 2,82 0,12 100,00 100,00 15,00 1,48 1,78 2,67 0,22
2040 | 1.070 | 100,00 | 102,21 25,00 1,69 2,03 3,05 -0,03 100,00 | 100,00 20,00 1,55 1,86 2,79 0,14 100,00 | 100,00 15,00 1,46 1,75 2,63 0,25
2041 | 1.054 | 100,00 | 102,19 25,00 1,66 1,99 2,99 0,01 100,00 | 100,00 20,00 1,53 1,84 2,76 0,16 100,00 | 100,00 15,00 1,44 1,73 2,60 0,27
2042 | 1.039 | 100,00 102,18 25,00 1,64 1,97 2,96 0,03 100,00 100,00 20,00 1,50 1,80 2,70 0,20 100,00 100,00 15,00 1,42 1,70 2,55 0,30
2043 | 1.025 | 100,00 | 102,17 25,00 1,62 1,94 2,91 0,06 100,00 | 100,00 20,00 1,48 1,78 2,67 0,22 100,00 | 100,00 15,00 1,40 1,68 2,52 0,32

Notas:

1. Vazao média de agua = (populagéo * (consumo per capita efetivo de agua / (1 — indice de perdas de agua)) / 86400) * indice de atendimento.
2. Vazdo maxima diéria = vazdo média de agua * K1.

3. Vazdo maxima horaria = vazdo maxima diaria * K2.

4. Superavit / déficit de vazdo operacional = vazdo operacional de agua — vazao maxima diaria.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.
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Figura 9 - Superavit / déficit de vazdo de agua nos trés cenarios de
universalizac&o: Localidade de Tigre.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Em todos os cenarios projetados é possivel observar déficits de vazao de agua para

o atendimento da populacéo residente na localidade de Tigre.

No cenario possivel, no qual, mantendo algumas condi¢cdes do presente, somando ao
decrescimento populacional, o déficit de agua so6 ira se igualar com a vazao maxima
diaria, no ano de 2041, indicando que nos préximos 18 anos, a demanda de agua nao

sera atendida adequadamente.

No cenério imaginavel, aplicando uma taxa fixa de reducéo de 0,30% por ano, somado
ao decrescimento populacional, o déficit de agua sé ira se igualar a vazdo maxima
diaria no ano de 2035, indicando que nos préximos 12 anos, a demanda de agua nao
sera atendida adequadamente, necessitando a implantacdo de melhorias no sistema

de abastecimento de agua.

No cenario desejavel, no qual, a tendéncia de desenvolvimento € realizada ao longo
do periodo planejado, considerando atingir o indice de perda de agua em até 15,00%,
uma taxa fixa de reducgéo de 1,25% por ano, junto ao decrescimento populacional, o

déficit de dgua ira se igualar a vazdo maxima diaria no ano de 2031.
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Os trés cenarios apresentam variacdes entre si, mas todos mostram a caréncia da
localidade de Tigre com relacdo ao abastecimento de agua, pois grande parte da
populacdo na éarea rural ndo é atendida com sistemas adequados, de modo que a
demanda de 4gua (vazdo maxima diéria) € maio que a vazao de operacédo de 2,00 I/s.

I cenario Normativo

Dentre os cendrios apresentados para a localidade de Tigre, o cenéario imaginavel foi
selecionado como sendo o cenario normativo, visto que € o que melhor reflete as
necessidades da populacdo. O déficit neste cenario reduz ao longo dos anos
igualando a vazdo maxima diaria somente no ano de 2035, no entanto, é justificado
pelo decrescimento populacional e pela redu¢cdo do consumo per capita de 102,41
I/hab./dia para 100,00l/hab./dia.

Dessa forma, o mesmo indica a urgéncia de melhorias no atendimento da localidade,
considerando principalmente a implantacédo progressiva de sistemas mais adequados
de abastecimento de 4gua, de modo que o déficit atual seja sanado e que a demanda
futura seja atendida.

3.2.1.2.3. Area Rural Dispersa

Cenario Atual

Inicialmente, a Tabela 21 e a Tabela 22 apresentam os valores considerados para o
calculo das demandas do abastecimento de agua na area rural dispersa no decorrer
do periodo de planejamento (20 anos), considerando a manutencéo dos indices atuais

e a evolucao populacional.

Tabela 21 — Composicao das perdas totais de Agua na 4gua rural dispersa.
PERDAS DE AGUA

Item Tipos de Perda de Agua Perdas (%)
1 Perdas na distribuicdo* 25,00
2 Agua utilizada na ETA** -
Total 00,00

* Considerado o valor de 25% devido a falta de informagdes de campo.
** Valor desconsiderado devido a auséncia de sistemas de abastecimento de 4gua com ETA.
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.
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Tabela 22 — Valores base para a projecdo de demanda do abastecimento de
dgua na arearural dispersa: Cenario atual.
CENARIO ATUAL - Area rural dispersa

Ano

' 2023 2043
Populacéo rural - Dispersa (hab.) 7.502 5.739
indice de atendimento com abastecimento de agua* (%) 100,00 100,00
Consumo per capita efetivo de agua** (I/hab./dia) 80,00 80,00
Consumo per capita de agua*** (I/hab./dia) 20,00 20,00
indice de perdas de agua (%) 25,00 25,00
Coeficiente de consumo maximo diario (K1) 1,2 1,2
Coeficiente de consumo maximo horario (K2) 15 15
Vazao operacional de agua**** (I/s) 6,95 6,95

* Considerado 100% por relatos de moradores que ndo ha falta de agua na area rural.

** Valor considerado estimado devido a falta de informacgdes.

*** Considera o indice de perdas de &gua, para efeitos de céalculo, para a area rural foi
considerado o indice de perda de 25% devido a falta de informacgdes.

***% Valor estimado: Consumo per capita de 4gua = nimero de habitantes * consumo per capita.
Fonte: Von Sperling, 1996; Prefeitura Municipal de Cerro Azul, 2023.

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Assim como apresentado no Diagnostico da Situacdo do Saneamento Basico, alguns
aglomerados rurais de Cerro Azul ndo possuem sistema de abastecimento de agua,
de modo que a populacao se utiliza de meio alternativos para ter acesso a agua para
consumo humano, como por pocos de captacdo de agua subterranea, captacédo de

agua da chuva em cisternas.

Deste modo, o valor adotado como consumo per capita de 4gua na area rural foi de
80,00 I/hab./dia. A partir dos dados e informacOes apresentadas, a Tabela 23
apresenta a projecdo de demanda do abastecimento de agua na area rural seguindo
as tendéncias atuais, onde trés condicdbes mantiveram-se fixas: o indice de
atendimento de 100%, o consumo per capita efetivo de 80,00 I/hab./dia e o indice de
perdas de 25,00%.
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Tabela 23 — Estudo de demanda do abastecimento de agua na area rural
dispersa: Cenario atual.

CENARIO ATUAL - Area rural dispersa
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2023 7.502 100,00 80,00 25,00 9,26 11,11 16,67 -4,16
2024 7.530 100,00 80,00 25,00 9,30 11,16 16,74 -4,21
2025 7.423 100,00 80,00 25,00 9,16 10,99 16,49 -4,04
2026 7.317 100,00 80,00 25,00 9,03 10,84 16,26 -3,89
2027 7.213 100,00 80,00 25,00 8,91 10,69 16,04 -3,74
2028 7.111 100,00 80,00 25,00 8,78 10,54 15,81 -3,59
2029 7.010 100,00 80,00 25,00 8,65 10,38 15,57 -3,43
2030 6.911 100,00 80,00 25,00 8,53 10,24 15,36 -3,29
2031 6.812 100,00 80,00 25,00 8,41 10,09 15,14 -3,14
2032 6.716 100,00 80,00 25,00 8,29 9,95 14,93 -3,00
2033 6.620 100,00 80,00 25,00 8,17 9,80 14,70 -2,85
2034 6.527 100,00 80,00 25,00 8,06 9,67 14,51 -2,72
2035 6.434 100,00 80,00 25,00 7,94 9,53 14,30 -2,58
2036 6.342 100,00 80,00 25,00 7,83 9,40 14,10 -2,45
2037 6.253 100,00 80,00 25,00 7,72 9,26 13,89 -2,31
2038 6.164 100,00 80,00 25,00 7,61 9,13 13,70 -2,18
2039 6.076 100,00 80,00 25,00 7,50 9,00 13,50 -2,05
2040 5.990 100,00 80,00 25,00 7,40 8,88 13,32 -1,93
2041 5.905 100,00 80,00 25,00 7,29 8,75 13,13 -1,80
2042 5.821 100,00 80,00 25,00 7,19 8,63 12,95 -1,68

Notas:

1. Vazado média de agua = (populacdo * (consumo per capita efetivo de 4gua / (1 - indice de
perdas de agua)) / 86400) * indice de atendimento.

2. Vazao maxima diaria = vazdo média de agua * K1.

3. Vazdo maxima horaria = vazdo méaxima diaria * K2.

4. Superavit / déficit de vazdo operacional = vazdo operacional de agua — vazao maxima diaria.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Observa-se que, devido a auséncia de sistemas adequados de abastecimento de
agua, a demanda da populacdo residente na area rural dispersa ndo é atendida em
todo o horizonte de planejamento. E, se mantidas as condi¢cdes atuais, o déficit se

estendera para os préoximos 20 anos.
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A Tabela 24 apresenta uma sintese das variaveis e metas estipuladas para a
construcdo dos cenarios de universalizacdo do abastecimento de agua na area rural

dispersa.

Tabela 24 — Sintese das varidveis e metas estipuladas para os cenérios de
universalizacdo do abastecimento de dgua na area rural dispersa
CENARIOS - Area Rural Dispersa

Variaveis Atual Possivel Imaginavel
indice | Indice Ano indice Ano

indice de atendimento 2031
. 100,00 80,00 2043 100,00 - 100,00 2043
de agua (%)
2043
Consumo per capita 2031
efetivo de agua 80,00 | 100,00 2043 100,00 - 100,00 2031
(/hab./dia) 2043
Co 2031 15,00 2027
indice deperdasde | 5500 | 1500 | 2043 | 1500 i i
agua (%) 2043 9,00 2043

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Cenério Possivel
Para a construcao do cenario possivel foi considerado:

- O aumento do consumo per capita efetivo de agua de 80,00 I/hab./dia para 100,00
I/hab./dia (recomendado pela OMS como necesséario para o atendimento das
necessidades basicas) até 2043, considerando uma taxa fixa de reducéo de 1,00% ao

ano,

- A manutencao do indice de atendimento de 4gua em 100,00% ao longo do horizonte

de planejamento;

- A reducéo do indice perdas de agua de 25,00% até 15,00% em 2043.

Cenério Imaginéavel
Para a construgéo do cenério imaginavel foi considerado:

- O aumento do consumo per capita efetivo de agua de 80,00 I/hab./dia para 100,00
I/hab./dia (recomendado pela OMS como necessario para o0 atendimento das
necessidades basicas) até 2031, considerando uma taxa fixa de aumento de 2,50%

ao ano.

- A manutencgéo do indice de atendimento de agua em 100% até 2043.
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- A reducdo do indice de perdas de agua atingindo 15% no ano de 2031 e,
posteriormente, a manutencdo do indice até o final do horizonte de planejamento
(2043).

N Cenario Desejavel I
Para a construcao do cenario desejavel foi considerado:

- O aumento do consumo per capita efetivo de dgua de 80,00 I/hab./dia para 100,00
I/hab./dia (recomendado pela OMS como necesséario para o atendimento das

necessidades basicas) até 2031, considerando uma taxa fixa de aumento de 2,50 %;

- A manutencdo do indice de atendimento de agua em 100% ao longo de todo o

horizonte de planejamento (2023-2043).

- A reducao do indice de perdas de a4gua de 25,00% para 15,00% (adotado como
parametro para paises em desenvolvimento) até 2027, considerando uma taxa fixa de
reducdo de 2,50% ao ano atingindo 5,00% de perdas no final do horizonte de

planejamento de 2043.

A Tabela 26 apresenta os trés cenarios de universalizacdo construidos para o
abastecimento de agua na area rural dispersa, considerando diferentes metas para
cada um deles. Na sequéncia, a Figura 10 apresenta os superavits / déficits de vazao

de &gua para os cenarios possivel, imaginavel e desejavel.
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Tabela 25 — Cenérios de universalizacdo do abastecimento de agua na area rural dispersa.
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2023 | 7.502 | 100,00 | 80,00 25,00 9,26 11,11 16,67 -4,16 | 100,00 | 80,00 25,00 9,26 11,11 16,67 -4,16 | 100,00 | 80,00 25,00 9,26 11,11 16,67 -4,16
2024 | 7.530 | 100,00 | 81,00 24,50 9,35 11,22 16,83 -4,27 | 100,00 | 82,50 23,75 9,43 11,32 16,98 -4,37 | 100,00 | 82,50 22,50 9,28 11,14 16,71 -4,19
2025 | 7.423 | 100,00 | 8200 24,00 9,27 11,12 16,68 -4,17 | 100,00 | 85,00 22,50 9,42 11,30 16,95 -4,35 | 100,00 | 85,00 20,00 9,13 10,96 16,44 -4,01

2026 | 7.317 | 100,00 | 83,00 | 23,50 9,19 11,03 | 16,55 -4,08 | 100,00 | 87,50 | 21,25 9,41 11,29 | 16,94 -4,34 | 100,00 | 87,50 17,50 8,98 10,78 16,17 -3,83
2027 | 7.213 | 100,00 | 84,00 | 23,00 9,11 10,93 | 16,40 | -3,98 | 100,00 | 90,00 | 20,00 9,39 11,27 | 16,91 -4,32 | 100,00 | 90,00 | 15,00 8,84 10,61 | 1592 | -3,66
2028 | 7.111 | 100,00 | 8500 | 22,50 9,03 10,84 | 16,26 -3,89 | 100,00 | 92,50 | 18,75 9,37 11,24 | 16,86 | -4,29 | 100,00 | 92,50 | 12,50 8,70 10,44 | 1566 | -3,49
2029 | 7.010 | 100,00 | 86,00 | 22,00 8,95 10,74 | 16,11 -3,79 | 100,00 | 95,00 | 17,50 9,34 11,21 | 16,82 -4,26 | 100,00 | 95,00 10,00 8,56 10,27 15,41 -3,32
2030 | 6.911 | 100,00 | 87,00 | 21,50 8,86 10,63 | 15,95 -3,68 | 100,00 | 97,50 | 16,25 9,31 11,17 | 16,76 -4,22 | 100,00 | 97,50 7,50 8,43 10,12 15,18 -3,17
2031 | 6.812 | 100,00 | 88,00 | 21,00 8,78 10,54 | 15,81 -3,59 | 100,00 | 100,00 | 15,00 9,28 11,14 | 16,71 -4,19 | 100,00 | 100,00 | 5,00 8,30 9,96 14,94 | -3,01
2032 | 6.716 | 100,00 | 89,00 | 20,50 8,70 10,44 | 15,66 -3,49 | 100,00 | 100,00 | 15,00 9,14 10,97 | 16,46 -4,02 | 100,00 | 100,00 | 5,00 8,18 9,82 14,73 -2,87
2033 | 6.620 | 100,00 | 90,00 | 20,00 8,62 10,34 | 15,51 -3,39 | 100,00 | 100,00 | 15,00 9,01 10,81 | 16,22 -3,86 | 100,00 | 100,00 | 5,00 8,07 9,68 14,52 | -2,73
2034 | 6.527 | 100,00 | 91,00 | 19,50 8,54 10,25 | 15,38 | -3,30 | 100,00 | 100,00 | 15,00 8,89 10,67 | 16,01 -3,72 | 100,00 | 100,00 | 5,00 7,95 9,54 14,31 | -2,59
2035 | 6.434 | 100,00 | 92,00 | 19,00 8,46 10,15 | 15,23 -3,20 | 100,00 | 100,00 | 15,00 8,76 10,51 | 15,77 -3,56 | 100,00 | 100,00 | 5,00 7,84 9,41 14,12 -2,46
2036 | 6.342 | 100,00 | 93,00 | 18,50 8,38 10,06 | 15,09 -3,11 | 100,00 | 100,00 | 15,00 8,64 10,37 | 15,56 -3,42 | 100,00 | 100,00 | 5,00 7,73 9,28 13,92 -2,33
2037 | 6.253 | 100,00 | 94,00 | 18,00 8,30 9,96 14,94 | -3,01 | 100,00 | 100,00 | 15,00 8,51 10,21 | 15,32 -3,26 | 100,00 | 100,00 | 5,00 7,62 9,14 13,71 | -2,19
2038 | 6.164 | 100,00 | 9500 | 17,50 8,22 9,86 14,79 -2,91 | 100,00 | 100,00 | 15,00 8,39 10,07 | 15,11 -3,12 | 100,00 | 100,00 | 5,00 7,51 9,01 13,52 -2,06
2039 | 6.076 | 100,00 | 96,00 | 17,00 8,13 9,76 14,64 -2,81 | 100,00 | 100,00 | 15,00 8,27 9,92 14,88 -2,97 | 100,00 | 100,00 | 5,00 7,40 8,88 13,32 -1,93
2040 | 5.990 | 100,00 | 97,00 | 16,50 8,05 9,66 14,49 -2,71 | 100,00 | 100,00 | 15,00 8,16 9,79 14,69 -2,84 | 100,00 | 100,00 | 5,00 7,30 8,76 13,14 | -1,81
2041 | 5.905 | 100,00 | 98,00 | 16,00 7,97 9,56 14,34 -2,61 | 100,00 | 100,00 | 15,00 8,04 9,65 14,48 -2,70 | 100,00 | 100,00 | 5,00 7,19 8,63 12,95 -1,68
2042 | 5.821 | 100,00 | 99,00 | 15,50 7,89 9,47 14,21 -2,52 | 100,00 | 100,00 | 15,00 7,93 9,52 14,28 -2,57 | 100,00 | 100,00 | 5,00 7,09 8,51 12,77 -1,56

2043 | 5.739 | 100,00 | 100,00 15,00 7,81 9,37 14,06 -2,42 100,00 | 100,00 15,00 7,81 9,37 14,06 -2,42 100,00 | 100,00 5,00 6,99 8,39 12,59 -1,44

Notas:

1. Vazdo média de agua = (populacédo * (consumo per capita efetivo de dgua/ (1 — indice de perdas de dgua)) / 86400) * indice de atendimento.
2. Vazdo maxima diéria = vazao média de agua * K1.

3. Vazdo maxima horaria = vazdo maxima diéaria * K2.

4. Superavit / déficit de vazdo operacional = vazdo operacional de agua — vazao maxima diaria.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

71



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
CERRO AZUL - PR

Figura 10 — Superavit / déficit de vazdo de agua nos trés cenarios de
universalizacdo: area rural dispersa.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

o atendimento da populagéo residente na area rural dispersa e, mesmo com o
decrescimento populacional, a vazao operacional continuara em déficit ao longo do

horizonte de planejamento.

Os trés cenarios apresentam variagdes entre si, mas todos representam a caréncia
da area rural dispersa do municipio de Cerro Azul com relagédo ao abastecimento de
agua, pois grande parte da populacdo na area rural ndo é atendida com sistemas

adequados.

I cenario Normativo I

Dentre os cenarios apresentados para a area rural dispersa, o cenario desejavel foi
selecionado como sendo o cenario normativo, visto que € o que melhor reflete as
necessidades da populacdo. O déficit desse cenario atinge 1,44 I/s em 2043, mesmo
com um baixo indice de perda de 5,00%, evidenciando a urgéncia de melhorias no
atendimento rural, considerando principalmente a implantacdo progressiva de
sistemas adequados de abastecimento de agua, de modo que o déficit atual seja
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sanado e que a demanda futura seja atendida, sendo necessario pelo menos uma

vazao operacional de 8,50 I/s.
3.2.2. Esgotamento Sanitéario

O estudo de vazdes para os sistemas de esgotamento sanitario tem como principal
objetivo apontar uma perspectiva da geracdo de esgoto ao longo do tempo, a partir

do consumo per capita de agua.

Esse estudo é baseado nas informacdes coletados do SNIS e pela Companhia de

Saneamento do Parana (SANEPAR), conforme apresenta a Tabela 26.

Tabela 26 — Informacgdes das variaveis do esgotamento sanitario
disponibilizadas pela SANEPAR e pela Prefeitura Municipal.

VARIAVEIS DO ESGOTAMENTO SANITARIO

© T S oS D
© —~| & - & ) = o =
sELS|SELS S8 8 < o | 88~ ©E
= O c — O ¢ () ~ [TINS [0) ° © X

oL | 0E| © 0o =< -2 R ©
o = = — O o +— - © S O
W OB E S| 08 E o v cg o o 0 < o o - = =
AnoO | oS 82| @O @ = oo o= o 0= ESQ o o
SsLE| 9T =G| T ED = 5 E Q9 = ®© T o
= o%® | o®| T E® T o TS o Sl w3
SS o=z | =-So=2| £ 9 ) LE S0 n = c o
oV pc| SO pcCc — c o oo - © O c o= Q
a © £ o w
2021* 161 161 0,9 1,44 100 102,41 0,76
* Somente uma parcela da populagcdo urbana possui sistema de esgotamento sanitério
implantado.

Fonte: SNIS, 2021; SANEPAR, 2021.

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

A importancia de projetar a geracdo de esgoto ao longo dos anos consiste em prever
as infraestruturas necessarias para o atendimento da populacdo. Desta maneira, para
o calculo das demandas de esgotamento sanitario, foram estabelecidos alguns

critérios e parametros, conforme segue:
— Coeficiente de Retorno:

O coeficiente de retorno é a relacdo média entre os volumes de esgoto produzido e
de agua efetivamente consumido. O mesmo considera o volume infiltrado, evaporado
e ingerido de toda quantidade de &agua consumida dentro de um sistema de

abastecimento, e o0 esgoto gerado a partir desse consumo.
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Conforme especifica a NBR 9649:1986 (Projeto de redes coletoras de esgoto
sanitario), inexistindo dados locais comprovados oriundos de pesquisas, adota-se o
valor de 0,8 como coeficiente de retorno, ou seja, toda dgua consumida possui um

retorno de 80% em esgoto sanitario.
— Vazédo Média:

A vazado média de esgoto é calculada com base na vazdo média de agua, ou seja, tem
relacdo direta com o consumo per capita de dgua e com a populacdo. Para a

determinacao da vazdo média é utilizada a seguinte equacéao:

Onde:

- Qmed: vazdo média (I/s);

- P: populacéo (hab.);

- C: consumo per capita de agua (I/hab./dia);

- Coeficiente de retorno de esgoto: 0,8.
— Coeficientes de Variacdes de Consumo:

Em um sistema de esgotamento sanitario ocorrem variacées de geracdo, as quais se
relacionam diretamente com as variacdes de consumo de agua. Os coeficientes de
vazao maxima diaria (K1 = 1,2) e de vazao maxima horaria (K2 = 1,5) foram adotados
com base no estabelecido na NBR 9649:1986.

Para a determinacdo da vazdo maxima diaria e da vazdo maxima horaria séo

utilizadas as seguintes equacoes:
Qmaxd = Qmed * K1
Qmaxh = Qmaxd * K2

Onde:
- Qmed: vazdo média (I/s);
- Qmaxd: vazao maxima diaria (I/s);

- K1: coeficiente de consumo maximo diario = 1,2;
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- Qmaxh: vazado maxima horaria (I/s);

- K2: coeficiente de consumo maximo horario = 1,5.

3.2.2.1. Distrito Sede

Na sequéncia, sdo apresentadas as projecdes para o cenario atual do distrito Sede,
onde as condicfes atuais do esgotamento sanitario sdo mantidas, e para 0s cenarios
de universalizacdo (possivel, imaginavel e desejavel), onde as metas estipuladas para

cada um deles se alteram.

Cenario Atual

Inicialmente, a Tabela 27 apresenta os valores considerados para o célculo das
demandas do esgotamento sanitario no distrito Sede no decorrer do periodo de
planejamento (20 anos), considerando a manutencédo dos indices atuais e a evolugao

populacional (apresentada no Item 3.1.2).

Tabela 27 — Valores base para a projecdo de demanda do esgotamento
sanitério no distrito Sede: Cenario atual.
CENARIO ATUAL - Distrito Sede

Ano

' 2023 2043
Populacdo urbana - Distrito Sede (hab.) 5.303 5.681
indice de coleta de esgoto (%) 1,44 1,44
indice de tratamento de esgoto (%) 3,03 3,03
Consumo per capita efetivo de agua (I/hab./dia) 102,41 102,41
Coeficiente de retorno 0,80 0,80
Geracao per capita de esgoto (I/hab./dia) 81,93 81,93
Coeficiente de consumo maximo diério (K1) 1,20 1,20
Coeficiente de consumo maximo horério (K2) 1,50 1,50
Vazéao operacional de tratamento (I/s) 0,75 0,75

Fonte: Von Sperling, 1996; SNIS, 2021; SANEPAR, 2023.

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Como apresentado no Diagnostico da Situacdo do Saneamento Basico, o distrito Sede
de Cerro Azul possui um sistema coletivo de esgotamento sanitario composto por
redes coletoras de esgoto (0,76 km) e por uma ETE, cuja capacidade operacional de
tratamento € de 5,00 I/s, porém o volume de tratamento real € de aproximadamente

0,75l/s (SANEPAR, 2023). Porém, esse sistema atende apenas uma pequena parcela
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da populacéo, aproximadamente 2,00% da populacdo urbana, sendo o restante do

efluente langcado nos corpos hidricos ou irregularmente em redes de drenagem pluvial.

A partir dos dados e informacdes apresentadas, a Tabela 28 apresenta a projecéo de
demanda do esgotamento sanitario no distrito Sede seguindo as tendéncias atuais,
onde trés condicbes mantiveram-se fixas: a geracao per capita de 81,93 I/hab./dia, o

indice de coleta de 1,44% e o indice de tratamento de 3,03%.
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Tabela 28 — Estudo de demanda do esgotamento sanitario no distrito Sede: Cenario atual.
CENARIO ATUAL - Distrito Sede
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2023 5.303 102,41 81,93 5,03 6,04 9,06 1,44 0,087 -5,95 3,03 0,0026 -9,06
2024 5.333 102,41 81,93 5,06 6,07 9,11 1,44 0,087 -5,98 3,03 0,0026 -9,11
2025 5.361 102,41 81,93 5,08 6,10 9,15 1,44 0,088 -6,01 3,03 0,0027 -9,15
2026 5.388 102,41 81,93 511 6,13 9,20 1,44 0,088 -6,04 3,03 0,0027 -9,20
2027 5414 102,41 81,93 5,13 6,16 9,24 1,44 0,089 -6,07 3,03 0,0027 -9,24
2028 5.439 102,41 81,93 5,16 6,19 9,29 1,44 0,089 -6,10 3,03 0,0027 -9,29
2029 5.462 102,41 81,93 5,18 6,22 9,33 1,44 0,090 -6,13 3,03 0,0027 -9,33
2030 5.484 102,41 81,93 5,20 6,24 9,36 1,44 0,090 -6,15 3,03 0,0027 -9,36
2031 5.504 102,41 81,93 5,22 6,26 9,39 1,44 0,090 -6,17 3,03 0,0027 -9,39
2032 5.524 102,41 81,93 5,24 6,29 9,44 1,44 0,091 -6,20 3,03 0,0027 -9,44
2033 5.543 102,41 81,93 5,26 6,31 9,47 1,44 0,091 -6,22 3,03 0,0028 -9,47
2034 5.560 102,41 81,93 5,27 6,32 9,48 1,44 0,091 -6,23 3,03 0,0028 -9,48
2035 5.577 102,41 81,93 5,29 6,35 9,53 1,44 0,091 -6,26 3,03 0,0028 -9,53
2036 5.593 102,41 81,93 5,30 6,36 9,54 1,44 0,092 -6,27 3,03 0,0028 -9,54
2037 5.608 102,41 81,93 5,32 6,38 9,57 1,44 0,092 -6,29 3,03 0,0028 -9,57
2038 5.622 102,41 81,93 5,33 6,40 9,60 1,44 0,092 -6,31 3,03 0,0028 -9,60
2039 5.635 102,41 81,93 5,34 6,41 9,62 1,44 0,092 -6,32 3,03 0,0028 -9,62
2040 5.648 102,41 81,93 5,36 6,43 9,65 1,44 0,093 -6,34 3,03 0,0028 -9,65
2041 5.660 102,41 81,93 5,37 6,44 9,66 1,44 0,093 -6,35 3,03 0,0028 -9,66
2042 5.671 102,41 81,93 5,38 6,46 9,69 1,44 0,093 -6,37 3,03 0,0028 -9,69
2043 5.681 102,41 81,93 5,39 6,47 9,71 1,44 0,093 -6,38 3,03 0,0028 -9,71

Notas:

1. Geragdo per capita de esgoto = consumo per capita efetivo de dgua * 0,8 (coeficiente de retorno).
2. Vazao média de esgoto = (populacdo * geracdo per capita de esgoto) / 86400.

3. Vazdo maxima diéria = vazdo média de esgoto * K1.

4. Vazao maxima horaria = vazdo maxima diéria * K2.

5. Vazéo de esgoto coletado = vazao maxima diaria * indice de coleta de esgoto.

6. Superavit / déficit de coleta = vazao de esgoto coletado — vazdo méaxima diaria.
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7. Vazao de esgoto tratado = vazdo de esgoto coletado * indice de tratamento de esgoto.
8. Superavit / déficit de tratamento = vazéo de esgoto tratado — vazao de esgoto coletado.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

78



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
CERRO AZUL - PR

Observa-se que, quando considerada a atual vazao de esgoto (tendo como base a
vazao de agua consumida), em todos os anos do horizonte de planejamento ocorrera
um déficit de coleta de esgoto. Devido a inexisténcia de um sistema adequado, as
necessidades da populagéo residente no distrito Sede ndo séo atendidas, de modo
gue toda demanda (vazdo maxima diaria) se torna um déficit. E, se mantidas as atuais
condi¢cBes, com o crescimento populacional o déficit aumentara gradativamente ao

longo dos préximos 20 anos.

A Tabela 29 apresenta uma sintese das varidveis e metas estipuladas para a

construcdo dos cenarios de universalizacdo do esgotamento sanitario no distrito Sede.

Tabela 29 — Sintese das variaveis e metas estipuladas para os cenarios de
universalizacdo do esgotamento sanitério no distrito Sede.
CENARIOS - Distrito Sede

Variaveis Atual Possivel Imaginavel Desejavel

indice | Indice Ano Indice Ano indice Ano

Geracao per capita de

esgoto (I/hab./dia) 81,93 81,74 2043 80,00 2031 80,00 2027

indice de coleta de 90,00 2033
1,44 100,00 2043 100,00 2031

esgoto (%) 100,00 2043

i 100,00 2033
Indice de tratagnento 3.03 100,00 2043 100,00 2031

de esgoto (%) 100,00 2043

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Cenério Possivel
Para a construcao do cenario possivel foi considerado:

- O decrescimento tendencial da geracdo per capita de esgoto (81,93 I/hab./dia)
conforme o decrescimento do consumo per capita de agua, atingindo 81,74 I/hab./dia
em 2043;

- O aumento do indice de coleta de esgoto de 1,44% para 100,00% até 2043,

considerando uma taxa fixa de aumento de 4,93% ao ano;

- O aumento do indice de tratamento de esgoto de 3,03% para 100,00% até 2043,

considerando uma taxa fixa de aumento de 5,10% ao ano.
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Cenario Imaginavel
Para a construcdo do cenério imaginavel foi considerado:

- A reducéo da geracao per capita de esgoto de 81,93 I/hab./dia para 80,00 I/hab./dia

até 2031 e a manutencéo dessa geracao até 2043.

- O aumento do indice de coleta de esgoto de 1,44% para 90,00% até 2033 (meta
estabelecida pela Lei n.° 14.026/20207), considerando uma taxa fixa de aumento de
8,86% ao ano, e para 100,00% até 2043, com uma taxa de 1,00% ao ano;

- O aumento do indice de tratamento de esgoto de 3,03% para 100,00% até 2033 e
mantendo até 2043, a uma taxa fixa de 9,70%, considerando a implantacdo de um

sistema de tratamento coletivo (ETE).

Cenério Desejavel
Para a construcao do cenéario desejavel foi considerado:

- A reducéo da geracao per capita de esgoto de 81,93 I/hab./dia para 80,00 I/hab./dia
até 2027 e a manutencdo dessa geracao até 2043.

- O aumento do indice de coleta de esgoto de 1,44% para 100,00% até 2031,

considerando uma taxa fixa de aumento de 12,32% ao ano;

- Aumento do indice de tratamento de esgoto de 3,03% para 100,00% até 2031,
considerando uma taxa fixa de 12,12% ao ano, com a implantacédo de um sistema de
tratamento coletivo (ETE).

A Tabela 30 apresenta os trés cenarios de universalizagdo construidos para o
esgotamento sanitario no distrito Sede, considerando diferentes metas para cada um
deles. Na sequéncia, a Figura 11 apresenta os superavits / déficits de vazdo de esgoto

para os cenarios possivel, imaginavel e desejavel.

7 Meta estabelecida pela Lei n.° 14.026/2020 (Art. 11-B): os contratos de prestacdo dos servicos publicos de
saneamento béasico deverdo definir metas de universalizagcdo que garantam o atendimento de 90% (noventa por
cento) da populagédo com coleta e tratamento de esgotos até 31 de dezembro de 2033.
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Tabela 30 — Cenérios de universalizacdo do esgotamento sanitario no distrito Sede.

CENARIO POSSIVEL

CENARIO IMAGINAVEL

CENARIO DESEJAVEL
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2023 | 5.303 | 81,93 | 5,03 6,04 9,06 1,44 0,09 3,03 0,27 -8,79 | 81,93 | 5,03 6,04 9,06 1,44 0,09 3,03 0,27 -8,8 81,93 5,03 6,04 9,06 1,44 0,09 3,03 0,27 -8,79
2024 | 5.333 | 81,92 | 5,06 6,07 9,11 6,37 0,39 8,13 0,74 -8,37 | 81,69 | 5,04 6,05 9,08 10,30 0,62 12,73 1,16 -7,9 81,45 | 5,03 6,04 9,06 13,76 0,83 15,15 1,37 -7,69
2025 | 5.361 | 81,91 | 5,08 6,10 9,15 11,30 0,69 13,24 1,21 -7,94 | 81,45 | 5,05 6,06 9,09 19,15 1,16 22,42 2,04 -7,1 80,96 | 5,02 6,02 9,03 26,08 1,57 27,27 2,46 -6,57
2026 | 5.388 | 81,90 | 5,11 6,13 9,20 16,22 0,99 18,34 1,69 -7,51 | 81,21 | 5,06 6,07 9,11 28,01 1,70 32,12 2,93 -6,2 80,48 | 5,02 6,02 9,03 38,40 2,31 39,39 3,56 -5,47
2027 | 5.414 | 81,89 | 5,13 6,16 9,24 21,15 1,30 23,44 2,17 -7,07 | 80,96 | 5,07 6,08 9,12 36,86 2,24 41,82 3,81 -5,3 80,00 | 5,01 6,01 9,02 50,72 3,05 51,52 4,65 -4,37
2028 | 5.439 | 81,88 | 5,15 6,18 9,27 26,08 1,61 28,55 2,65 -6,62 | 80,72 | 5,08 6,10 9,15 45,72 2,79 51,52 4,71 -4,4 80,00 | 5,04 6,05 9,08 63,04 3,81 63,64 5,78 -3,30
2029 | 5.462 | 81,87 | 5,18 6,22 9,33 31,01 1,93 33,65 3,14 -6,19 | 80,48 | 5,09 6,11 9,17 54,58 3,33 61,21 5,61 -3,6 80,00 | 5,06 6,07 9,11 75,36 4,57 75,76 6,90 -2,21
2030 | 5.484 | 81,86 | 5,20 6,24 9,36 35,94 2,24 38,76 3,63 -5,73 | 80,24 | 5,09 6,11 9,17 63,43 3,88 70,91 6,50 -2,7 80,00 | 5,08 6,10 9,15 87,68 5,35 87,88 8,04 | -1,11
2031 | 5,504 | 81,85 | 5,21 6,25 9,38 40,86 2,55 43,86 4,11 -5,27 | 80,00 | 5,10 6,12 9,18 72,29 4,42 80,61 7,40 -1,8 80,00 | 5,10 6,12 9,18 100,00 6,12 100,00 9,18 0,00
2032 | 5.524 | 81,84 | 5,23 6,28 9,42 45,79 2,88 48,96 4,61 -4,81 | 80,00 | 5,11 6,13 9,20 81,14 4,97 90,30 8,31 -0,9 80,00 | 5,11 6,13 9,20 100,00 6,13 100,00 9,20 0,00
2033 | 5.543 | 81,83 | 5,25 6,30 9,45 50,72 3,20 54,07 5,11 -4,34 | 80,00 | 5,13 6,16 9,24 90,00 5,54 100,00 9,24 0,0 80,00 | 5,13 6,16 9,24 100,00 6,16 100,00 9,24 0,00
2034 | 5.560 | 81,82 | 5,27 6,32 9,48 55,65 3,62 59,17 5,61 -3,87 | 80,00 | 5,15 6,18 9,27 91,00 5,62 100,00 9,27 0,0 80,00 | 5,15 6,18 9,27 100,00 6,18 100,00 9,27 0,00
2035 | 5.577 | 81,81 | 5,28 6,34 9,51 60,58 3,84 64,27 6,11 -3,40 | 80,00 | 5,16 6,19 9,29 92,00 5,69 100,00 9,29 0,0 80,00 | 5,16 6,19 9,29 100,00 6,19 100,00 9,29 0,00
2036 | 5.593 | 81,80 | 5,30 6,36 9,54 65,50 4,17 69,38 6,62 -2,92 | 80,00 | 5,18 6,22 9,33 93,00 5,78 100,00 9,33 0,0 80,00 | 5,18 6,22 9,33 100,00 6,22 100,00 9,33 0,00
2037 | 5.608 | 81,79 | 5,31 6,37 9,56 70,43 4,49 74,48 7,12 -2,44 | 80,00 | 5,19 6,23 9,35 94,00 5,86 100,00 9,35 0,0 80,00 | 5,19 6,23 9,35 100,00 6,23 100,00 9,35 0,00
2038 | 5.622 | 81,78 | 5,32 6,38 9,57 75,36 4,81 74,48 7,13 -2,44 | 80,00 | 5,21 6,25 9,38 95,00 5,94 100,00 9,38 0,0 80,00 | 5,21 6,25 9,38 100,00 6,25 100,00 9,38 0,00
2039 | 5,635 | 81,77 | 5,33 6,40 9,60 80,29 5,14 79,59 7,64 -1,96 | 80,00 | 5,22 6,26 9,39 96,00 6,01 100,00 9,39 0,0 80,00 | 5,22 6,26 9,39 100,00 6,26 100,00 9,39 0,00
2040 | 5.648 | 81,76 | 5,34 6,41 9,62 85,22 5,46 84,69 8,15 -1,47 | 80,00 | 5,23 6,28 9,42 97,00 6,09 100,00 9,42 0,0 80,00 | 5,23 6,28 9,42 100,00 6,28 100,00 9,42 0,00
2041 | 5.660 | 81,75 | 5,36 6,43 9,65 90,14 5,80 89,79 8,66 -0,99 | 80,00 | 5,24 6,29 9,44 98,00 6,16 100,00 9,44 0,0 80,00 | 5,24 6,29 9,44 100,00 6,29 100,00 9,44 0,00
2042 | 5.671 | 81,75 | 5,37 6,44 9,66 95,07 6,12 94,90 9,17 -0,49 | 80,00 | 5,25 6,30 9,45 99,00 6,24 100,00 9,45 0,0 80,00 | 5,25 6,30 9,45 100,00 6,30 100,00 9,45 0,00
2043 | 5.681 | 81,74 | 5,37 6,44 9,66 100,00 6,44 100,00 9,66 0,00 | 80,00 | 5,26 6,31 9,47 100,00 6,31 100,00 9,47 0,0 80,00 | 5,26 6,31 9,47 100,00 6,31 100,00 9,47 0,00
Notas:

1. Geragdo per capita de esgoto = consumo per capita efetivo de 4gua * 0,8 (coeficiente de retorno).
. Vazdo média de esgoto = (populacéo * geracdo per capita de esgoto) / 86400.
. Vazdo méaxima diaria = vazdo média de esgoto * K1.
. Vazdo méxima horéria = vazao maxima diaria * K2.

. Vazédo de esgoto tratado = vazdo de esgoto coletado * indice de tratamento de esgoto.

. Superavit / déficit de tratamento = vazéo de esgoto tratado — vazéo de esgoto coletado.

2
3
4
5. Vazéo de esgoto coletado = vazao maxima diaria * indice de coleta de esgoto.
6
7
F

onte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.
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Figura 11 — Superavit / déficit de vazao de esgoto tratado nos trés cenarios de
universalizagao: distrito Sede.

Projecao de Vazao de Esgoto - DISTRITO SEDE
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Em todos os cenarios projetados € possivel observar déficits de tratamento de esgoto,
nos primeiros anos, os quais tendem a diminuir ao longo do horizonte de planejamento
devido a ampliacédo gradativa do indice de tratamento de esgoto até atingir 100,00%,
aliada a reducéo gradativa na geracao per capita de esgoto para 80,00 I/hab.dia.

Por fim, é relevante destacar que o volume de dgua consumido tem interferéncia direta
no volume de esgoto que € gerado, logo, o consumo consciente e sem desperdicios
traz inameros beneficios. Além do ganho ambiental pela reducédo da necessidade de
exploracdo de agua, o tratamento de uma demanda desnecesséria de esgoto também

€ evitado, reduzindo os custos de operac¢éo do sistema a ser implantado.

s cenario Normativo I

Dentre os cenarios apresentados para o distrito Sede, o cenario imaginavel foi
selecionado como sendo o cenario normativo, visto que é o que melhor se adequa a
realidade do municipio e as necessidades da populagdo com relagdo ao esgotamento
sanitario. Visando reduzir os problemas negativos relacionados com a auséncia de

um sistema adequado, 0 mesmo prevé um aumento gradativo do indice de coleta de
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esgoto e a efetivacdo do tratamento, em observancia as metas estabelecidas pela Lei
n.° 14.026/2020 (90,00% de coleta e 100,00% de tratamento de esgoto até 2033).

3.2.2.2. Distrito de Sao Sebastiao

Na sequéncia, sdo apresentadas as projecdes para o cenario atual do Distrito S&o
Sebastido, onde as condi¢des atuais do esgotamento sanitario sdo mantidas, e para
0s cenarios de universalizacdo (possivel, imaginavel e desejavel), onde as metas

estipuladas para cada um deles se alteram.

Cenério Atual

Inicialmente, a Tabela 31 apresenta os valores considerados para o calculo das
demandas do esgotamento sanitario no Distrito de S&o Sebastido no decorrer do
periodo de planejamento (20 anos), considerando a manutencéo dos indices atuais e

a evolucao populacional.

Tabela 31 — Valores base para a projecdo de demanda do esgotamento
sanitario no Distrito de Sdo Sebastido: Cenério atual.
CENARIO ATUAL - Distrito de S&o Sebastido

Ano

_ 2023 2043
Populagdo — Sao Sebastido (hab.) 900 675
indice de coleta de esgoto (%) 0,00 0,00
indice de tratamento de esgoto (%) 0,00 0,00
Consumo per capita efetivo de agua* (I/hab./dia) 102,41 102,41
Coeficiente de retorno 0,80 0,80
Geracao per capita de esgoto (I/hab./dia) 81,93 81,93
Coeficiente de consumo maximo diério (K1) 1,2 1,2
Coeficiente de consumo maximo horério (K2) 15 15
Vazéao operacional de tratamento (I/s) - -

* Valor considerado igual ao do distrito Sede devido a falta de informais mais
especificas para o Distrito.

Fonte: Von Sperling, 1996; SNIS, 2021.

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Sao Sebastido € um Distrito do municipio de Cerro Azul, no entanto ndo possui
sistema coletivo e adequado de esgotamento sanitario. De maneira geral, a

comunidade local é atendida por fossas individuais (em sua maioria rudimentares)
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instaladas pelos préprios moradores ou, na maioria dos casos, 0 lancamento é

realizado diretamente no corpo hidrico sem nenhum tipo de tratamento.

A partir dos dados e informacdes apresentadas, a Tabela 32 apresenta a projecéo de
demanda do esgotamento sanitario no Distrito de S&o Sebastido seguindo as
tendéncias atuais, onde trés condicbes mantiveram-se fixas: a geracao per capita de
81,93 I/hab./dia, o indice de coleta de 0,00% e o indice de tratamento de 0,00%.
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Tabela 32 — Estudo de demanda do esgotamento sanitario no Distrito de S8o Sebastido: Cenario atual.

CENARIO ATUAL - Distrito de S&o Sebasti&o

n —~ L= = @ © © Y~ S & & Py

o &= D ® ° %o Q= T = T = & ® 5 T @ o~ o< o = T = 2
S| 238 33E | %85| c8 | c= | gf | %2 | %% | %% feg| 23 | zls
2 cc c 8w 58 c 3 O @ G @ S 33 o % S5 | 289 oS 5% E

£2e2 | 8§82 | 65 N O 85 82 = TS D & T 8o NS n°E

00 | 0§ 5 s > > =7 g° 3 = g~ g
2023 900 102,41 81,93 0,85 1,02 1,53 0,00 0,00 -1,02 0,00 0,00 -1,02
2024 886 102,41 81,93 0,84 1,01 1,52 0,00 0,00 -1,01 0,00 0,00 -1,01
2025 874 102,41 81,93 0,83 1,00 1,50 0,00 0,00 -1,00 0,00 0,00 -1,00
2026 861 102,41 81,93 0,82 0,98 1,47 0,00 0,00 -0,98 0,00 0,00 -0,98
2027 849 102,41 81,93 0,81 0,97 1,46 0,00 0,00 -0,97 0,00 0,00 -0,97
2028 837 102,41 81,93 0,79 0,95 1,43 0,00 0,00 -0,95 0,00 0,00 -0,95
2029 825 102,41 81,93 0,78 0,94 1,41 0,00 0,00 -0,94 0,00 0,00 -0,94
2030 813 102,41 81,93 0,77 0,92 1,38 0,00 0,00 -0,92 0,00 0,00 -0,92
2031 802 102,41 81,93 0,76 0,91 1,37 0,00 0,00 -0,91 0,00 0,00 -0,91
2032 790 102,41 81,93 0,75 0,90 1,35 0,00 0,00 -0,90 0,00 0,00 -0,90
2033 779 102,41 81,93 0,74 0,89 1,34 0,00 0,00 -0,89 0,00 0,00 -0,89
2034 768 102,41 81,93 0,73 0,88 1,32 0,00 0,00 -0,88 0,00 0,00 -0,88
2035 757 102,41 81,93 0,72 0,86 1,29 0,00 0,00 -0,86 0,00 0,00 -0,86
2036 746 102,41 81,93 0,71 0,85 1,28 0,00 0,00 -0,85 0,00 0,00 -0,85
2037 736 102,41 81,93 0,70 0,84 1,26 0,00 0,00 -0,84 0,00 0,00 -0,84
2038 725 102,41 81,93 0,69 0,83 1,25 0,00 0,00 -0,83 0,00 0,00 -0,83
2039 715 102,41 81,93 0,68 0,82 1,23 0,00 0,00 -0,82 0,00 0,00 -0,82
2040 705 102,41 81,93 0,67 0,8 1,20 0,00 0,00 -0,80 0,00 0,00 -0,80
2041 695 102,41 81,93 0,66 0,79 1,19 0,00 0,00 -0,79 0,00 0,00 -0,79
2042 685 102,41 81,93 0,65 0,78 1,17 0,00 0,00 -0,78 0,00 0,00 -0,78
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CENARIO ATUAL - Distrito de S&o Sebasti&o
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2043 675 102,41 81,93 0,64 0,77 1,16 0,00 0,00 -0,77 0,00 0,00 -0,77
Notas:

1. Geragdo per capita de esgoto = consumo per capita efetivo de dgua * 0,8 (coeficiente de retorno).
2. Vazdo média de esgoto = (populagéo * geracéo per capita de esgoto) / 86400.

3. Vazdo maxima diaria = vazao média de esgoto * K1.

4. Vazdo maxima horéria = vazdo méxima diaria * K2.

5. Vazéo de esgoto coletado = vazdo méaxima diaria * indice de coleta de esgoto.

6. Superdvit / déficit de coleta = vaz&o de esgoto coletado — vazdo méxima diaria.

7. Vazao de esgoto tratado = vazdo de esgoto coletado * indice de tratamento de esgoto.

8. Superavit / déficit de tratamento = vazdo de esgoto tratado — vazao de esgoto coletado.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.
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Observa-se que, quando considerada a atual vazao de esgoto (tendo como base a
vazao de agua consumida), em todos os anos do horizonte de planejamento ocorrera
um déficit de coleta e de tratamento de esgoto. Devido a inexisténcia de um sistema
adequado, as necessidades da populacéo residente no Distrito de Sdo Sebastido néo
sao atendidas, de modo que toda demanda (vazao maxima diaria) se torna um déficit.
E, se mantidas as atuais condi¢cfes, o déficit de tratamento diminuira gradativamente

ao longo dos préximos 20 anos devido ao decrescimento populacional.

A Tabela 33 apresenta uma sintese das varidveis e metas estipuladas para a
construcdo dos cenarios de universalizacdo do esgotamento sanitario no Distrito de

Sao Sebastiao.

Tabela 33 — Sintese das variaveis e metas estipuladas para os cenérios de
universalizacdo do esgotamento sanitario no Distrito Sdo Sebastido.
CENARIOS - Distrito de S&o Sebasti&o

Variaveis Atual Possivel Imaginavel Desejavel

indice | Indice Ano Indice Ano indice Ano

Geracao per capita de

esgoto (Jhab.jdia) | 5193 | 8L74 | 2043 | 8000 | 2031 | 80,00 | 2027

indi 90,00 2033
Indice de coLeta de 0.00 100,00 2043 100,00 2031

esgoto (%) 100,00 2043

indi 90,00 2033
Indice de tratagnento 0.00 100,00 2043 100,00 2031

de esgoto (%) 100,00 2043

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Cenério Possivel
Para a construcao do cenario possivel foi considerado:

- O decrescimento tendencial da geracdo per capita de esgoto (81,93 I/hab./dia)
conforme a reducdo do consumo per capita de agua, atingindo 80,00 I/hab./dia em
2043;

- O aumento do indice de coleta de esgoto de 0,00% para 100,00% até 2043,

considerando uma taxa fixa de aumento de 5,00% ao ano;

- O aumento do indice de tratamento de esgoto de 0,00% para 100,00% em 2043,
considerando uma taxa fixa de 5,00% com a implantacéo de um sistema de tratamento
coletivo (ETE).
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Cenario Imaginavel
Para a construcdo do cenério imaginavel foi considerado:

- A reducéo da geracao per capita de esgoto de 81,93 I/hab./dia para 80,00 I/hab./dia
até 2031, conforme a reducdo do consumo per capita de adgua e o decrescimento

populacional,

- O aumento do indice de coleta de esgoto de 0,00% para 90,00% até 2033 (meta
estabelecida pela Lei n.° 14.026/20208), considerando uma taxa fixa de aumento de

9,00% ao ano, e para 100,00% até 2043, com uma taxa de 1,00% ao ano;

- O aumento do indice de tratamento de esgoto para 90,00% em 2033 (meta
estabelecida pela Lei n.° 14.026/2020), considerando a implantacdo de um sistema de
tratamento coletivo (ETE), e para 100,00% até 2043, considerando uma taxa fixa de

aumento de 1,00% ao ano.

Cenario Desejavel
Para a construcdo do cenério desejavel foi considerado:

- A reducédo da geracao per capita de esgoto de 81,93 I/hab./dia para 80,00 I/hab./dia
até 2027, conforme a reducdo do consumo per capita de dgua e o decrescimento

populacional,

- O aumento do indice de coleta de esgoto de 0,00% para 100,00% até 2031,
considerando uma taxa fixa de aumento de 12,50% ao ano e a manutencao do indice
em 100,00% até 2043,

- O aumento do indice de tratamento de esgoto de 0,00% para 100,00% em 2031, a
uma taxa fixa de 12,50% ao ano, com posterior manuten¢do do indice em 100,00%

até 2043, considerando a implantacdo de um sistema de tratamento coletivo (ETE).

A Tabela 34 apresenta os trés cenarios de universalizacdo construidos para o

esgotamento sanitario no Distrito de Sdo Sebastido, considerando diferentes metas

8 Meta estabelecida pela Lei n.° 14.026/2020 (Art. 11-B): os contratos de prestacdo dos servicos publicos de
saneamento béasico deverdo definir metas de universalizacdo que garantam o atendimento de 90% (noventa por
cento) da populagédo com coleta e tratamento de esgotos até 31 de dezembro de 2033.
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para cada um deles. Na sequéncia, a Figura 12 apresenta os superavits / déficits de

vazao de esgoto para os cenarios possivel, imaginavel e desejavel.
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Tabela 34 — Cenérios de universalizacdo do esgotamento sanitario no Distrito de Sdo Sebastido.

CENARIO POSSIVEL

CENARIO IMAGINAVEL

CENARIO DESEJAVEL
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2023 900 | 8193 | 0,85 1,02 1,53 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,53 | 81,93 | 0,85 1,02 1,53 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,53 | 81,93 0,85 1,02 1,53 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,53
2024 886 | 81,83 | 0,84 1,01 1,52 5,00 0,08 5,00 0,08 -1,44 | 81,69 | 0,84 1,01 1,52 9,00 0,14 9,00 0,14 | -1,38 | 81,45 0,84 1,01 1,52 12,50 0,19 12,50 0,19 -1,33
2025 874 | 81,74 | 0,83 1,00 1,50 10,00 | 0,15 10,00 | 0,15 -1,35 | 81,45 | 0,82 0,98 1,47 18,00 | 0,26 18,00 0,26 -1,21 | 80,96 0,82 0,98 1,47 25,00 0,37 25,00 0,37 -1,10
2026 861 | 81,64 | 0,81 0,97 1,46 15,00 | 0,22 15,00 | 0,22 -1,24 | 81,21 | 0,81 0,97 1,46 27,00 | 0,39 27,00 0,39 -1,07 | 80,48 0,80 0,96 1,44 37,50 0,54 37,50 0,54 -0,90
2027 849 | 81,54 | 0,80 0,96 1,44 | 20,00 | 0,29 | 20,00 | 0,29 -1,15 | 80,96 | 0,80 0,96 1,44 | 36,00 | 0,52 36,00 0,52 -0,92 | 80,00 0,79 0,95 1,43 50,00 0,72 50,00 0,72 -0,72
2028 837 | 81,45 | 0,79 0,95 1,43 | 25,00 | 0,36 | 25,00 | 0,36 -1,07 | 80,72 | 0,78 0,94 1,41 | 45,00 | 0,63 45,00 0,63 -0,78 | 80,00 0,77 0,92 1,38 62,50 0,86 62,50 0,86 -0,52
2029 825 | 81,35 | 0,78 0,94 1,41 | 30,00 | 0,42 | 30,00 | 0,42 -0,99 | 80,48 | 0,77 0,92 1,38 | 54,00 | 0,75 54,00 0,75 | -0,63 | 80,00 0,76 0,91 1,37 75,00 1,03 75,00 1,03 -0,34
2030 813 | 81,25 | 0,76 0,91 1,37 | 3500 | 0,48 | 35,00 | 0,48 -0,89 | 80,24 | 0,76 0,91 1,37 63,00 | 0,86 63,00 0,86 -0,51 | 80,00 0,75 0,90 1,35 87,50 1,18 87,50 1,18 -0,17
2031 802 | 81,16 | 0,75 0,90 1,35 | 40,00 | 0,54 | 40,00 | 0,54 | -0,81 | 80,00 | 0,74 0,89 1,34 72,00 | 0,96 72,00 0,96 -0,38 | 80,00 0,74 0,89 1,34 100,00 1,34 100,00 1,34 0,00
2032 790 | 81,06 | 0,74 0,89 1,34 | 45,00 | 0,60 | 45,00 | 0,60 | -0,74 | 80,00 | 0,73 0,88 1,32 | 81,00 1,07 81,00 1,07 -0,25 | 80,00 0,73 0,88 1,32 100,00 1,32 100,00 1,32 0,00
2033 779 | 80,96 | 0,73 0,88 1,32 | 50,00 | 0,66 | 50,00 | 0,66 -0,66 | 80,00 | 0,72 0,86 1,29 | 90,00 1,16 90,00 1,16 -0,13 | 80,00 0,72 0,86 1,29 100,00 1,29 100,00 1,29 0,00
2034 768 | 80,87 | 0,72 0,86 1,29 | 55,00 | 0,71 | 55,00 | 0,71 -0,58 | 80,00 | 0,71 0,85 1,28 | 91,00 1,16 91,00 1,16 -0,12 | 80,00 0,71 0,85 1,28 100,00 1,28 100,00 1,28 0,00
2035 757 | 80,77 | 0,71 0,85 1,28 | 60,00 | 0,77 | 60,00 | 0,77 -0,51 | 80,00 | 0,70 0,84 1,26 | 92,00 1,16 92,00 1,16 -0,10 | 80,00 0,70 0,84 1,26 100,00 1,26 100,00 1,26 0,00
2036 746 | 80,67 | 0,70 0,84 1,26 65,00 0,82 65,00 0,82 -0,44 | 80,00 | 0,69 0,83 1,25 93,00 1,16 93,00 1,16 -0,09 | 80,00 0,69 0,83 1,25 100,00 1,25 100,00 1,25 0,00
2037 736 | 80,58 | 0,69 0,83 1,25 | 70,00 | 0,88 | 70,00 | 0,88 -0,38 | 80,00 | 0,68 0,82 1,23 | 94,00 1,16 94,00 1,16 -0,07 | 80,00 0,68 0,82 1,23 100,00 1,23 100,00 1,23 0,00
2038 725 | 80,48 | 0,68 0,82 1,23 | 75,00 | 0,92 | 75,00 | 0,92 -0,31 | 80,00 | 0,67 0,80 1,20 | 95,00 1,14 95,00 1,14 | -0,06 | 80,00 0,67 0,80 1,20 100,00 1,20 100,00 1,20 0,00
2039 715 | 80,39 | 0,67 0,80 1,20 80,00 0,96 80,00 0,96 -0,24 | 80,00 | 0,66 0,79 1,19 96,00 1,14 96,00 1,14 -0,05 | 80,00 0,66 0,79 1,19 100,00 1,19 100,00 1,19 0,00
2040 705 | 80,29 | 0,66 0,79 1,19 | 85,00 1,01 | 85,00 1,01 -0,18 | 80,00 | 0,65 0,78 1,17 | 97,00 1,13 97,00 1,13 -0,04 | 80,00 0,65 0,78 1,17 100,00 1,17 100,00 1,17 0,00
2041 695 | 80,19 | 0,65 0,78 1,17 | 90,00 1,05 | 90,00 1,05 -0,12 | 80,00 | 0,64 0,77 1,16 | 98,00 1,14 98,00 1,14 | -0,02 | 80,00 0,64 0,77 1,16 100,00 1,16 100,00 1,16 0,00
2042 685 | 80,10 | 0,64 0,77 1,16 95,00 1,10 95,00 1,10 -0,06 | 80,00 | 0,63 0,76 1,14 99,00 1,13 99,00 1,13 -0,01 | 80,00 0,63 0,76 1,14 100,00 1,14 100,00 1,14 0,00
2043 675 | 80,00 | 0,63 0,76 1,14 | 100,00 | 1,24 | 100,00 | 1,14 0,00 | 80,00 | 0,63 0,76 1,14 | 100,00 | 1,24 | 100,00 | 1,14 0,00 80,00 0,63 0,76 1,14 100,00 1,14 100,00 1,14 0,00
Notas:

1. Geragdo per capita de esgoto = consumo per capita efetivo de 4gua * 0,8 (coeficiente de retorno).

. Vazdo média de esgoto = (populacéo * geracdo per capita de esgoto) / 86400.

. Vazdo méaxima diaria = vazdo média de esgoto * K1.
. Vazdo maxima horaria = vazdo maxima diaria * K2.

. Vazédo de esgoto tratado = vazdo de esgoto coletado * indice de tratamento de esgoto.

. Superavit / déficit de tratamento = vazéo de esgoto tratado — vazéo de esgoto coletado.
onte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

2
3
4
5. Vazéo de esgoto coletado = vazdo méaxima diaria * indice de coleta de esgoto.
6
7
F
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Figura 12 — Superavit / déficit de vazao de esgoto tratado nos trés cenarios de
universalizagdo: Distrito de S&o Sebastido
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CENARIO POSSIVEL ® CENARIO IMAGINAVEL = CENARIO DESEJAVEL

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Em todos os cenarios projetados é possivel observar déficits de tratamento de esgoto
nos primeiros anos de planejamento, ou seja, 0 sistema existente ndo apresenta

capacidade compativel com o volume de esgoto gerado no Distrito de S&o Sebastido.

Com excecao do cenario desejavel, que possui metas mais otimistas, os déficits nos
cenarios possivel e imaginavel somente serdo zerados no Udltimo ano de
planejamento, com a universalizacdo (100,00%) da coleta e do tratamento. Quando

universalizado, o sistema atendera a demanda de geracdo de esgoto da populacéo.

Por fim, é relevante destacar que o volume de dgua consumido tem interferéncia direta
no volume de esgoto que € gerado, logo, o consumo consciente e sem desperdicios
traz inameros beneficios. Além do ganho ambiental pela redugédo da necessidade de
exploracéo de agua, o tratamento de uma demanda desnecessaria de esgoto tambéem

€ evitado, reduzindo os custos de operac¢ao do sistema a ser implantado.
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s cenario Normativo I

Dentre os cenarios apresentados para o Distrito de S&o Sebastido o cenério

imaginavel foi selecionado como sendo o cenério normativo, visto que é o que melhor
se adequa a realidade do municipio e as necessidades da populacdo com relacao ao
esgotamento sanitario. Visando reduzir os problemas negativos relacionados com a
auséncia de um sistema adequado, 0 mesmo prevé um aumento gradativo do indice
de coleta de esgoto e a efetivagdo do tratamento, em observancia as metas
estabelecidas pela Lei n.° 14.026/2020 (90,00% de coleta e tratamento de esgoto até
2033 e a universalizacao da coleta e tratamento de esgoto em 100,00% no final do

horizonte de planejamento, em 2043).

As projecdes apontadas ndo consideraram o aumento populacional que esta prevista
para o Distrito de Sdo Sebastido, conforme relatado no Produto 2 (Diagndstico
Municipal), item 6.1.7, devido a falta de informacdes disponibilizadas para a realizacéo

das simulagoes.

3.2.2.3. Localidade de Tigre

Na sequéncia, sdo apresentadas as proje¢cdes para o cenario atual da localidade de
Tigre, na area rural do municipio, onde as condicdes atuais do esgotamento sanitario
sdo mantidas, e para os cendarios de universalizacdo (possivel, imaginavel e

desejavel), onde as metas estipuladas para cada um deles se alteram.

Cenério Atual

Inicialmente, a Tabela 35 apresenta os valores considerados para o calculo das
demandas do esgotamento sanitario na localidade de Tigre no decorrer do periodo de
planejamento (20 anos), considerando a manutenc¢éo dos indices atuais e a evolugéo

populacional.

Tabela 35 — Valores base para a proje¢édo de demanda do esgotamento
sanitario na localidade de Tigre: Cenario atual.
CENARIO ATUAL - Localidade de Tigre

Ano
2023 2043
Populacdo da localidade de Tigre (hab.) 1.500 1.025
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CENARIO ATUAL - Localidade de Tigre

Ano

' 2023 2043
indice de coleta de esgoto (%) 0,00 0,00
indice de tratamento de esgoto (%) 0,00 0,00
Consumo per capita efetivo de agua* (I/hab./dia) 102,41 102,41
Coeficiente de retorno 0,80 0,80
Geracao per capita de esgoto (I/hab./dia) 81,93 81,93
Coeficiente de consumo maximo diario (K1) 1,2 1,2
Coeficiente de consumo maximo horario (K2) 15 15
Vazdao operacional de tratamento (I/s) - -

*Valor considerado igual ao do distrito Sede, devido a ausénciade informacdes especificas para
alocalidade.

Fonte: Von Sperling, 1996; SINIS, 2021; SANEPAR, 2023.

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

De acordo com o relatado no Produto 2 deste PMSB (Diagnéstico Municipal), a
localidade de Tigre ndo é atendida por sistema de coleta e tratamento coletivo e/ou
adequado de esgoto sanitario e, de acordo com os moradores locais, o sistema de
fossas individuais (rudimentares) ndo funciona na localidade devido a formacéo
hidrogeologica, que impede a infiltracdo da agua. Assim, € comum o langamento de

efluentes domésticos nas vias publicas a céu aberto, principalmente de aguas cinzas.

A partir dos dados e informacdes apresentadas, a Tabela 36 apresenta a projecéo de
demanda do esgotamento sanitario na localidade de Tigre seguindo as tendéncias
atuais, onde trés condicbes mantiveram-se fixas: a geragdo per capita de 81,93
I/hab./dia, o indice de coleta de 0,00% e o indice de tratamento de 0,00%.
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Tabela 36 — Estudo de demanda do esgotamento sanitério na localidade de Tigre: Cenéario atual.

CENARIO ATUAL - Localidade de Tigre
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2023 1.500 102,41 81,93 1,42 1,7 2,55 0,00 0,00 -1,70 0,00 0,00 -1,70
2024 1.345 102,41 81,93 1,27 1,52 2,28 0,00 0,00 -1,52 0,00 0,00 -1,52
2025 1.325 102,41 81,93 1,26 1,51 2,27 0,00 0,00 -1,51 0,00 0,00 -1,51
2026 1.306 102,41 81,93 1,24 1,49 2,24 0,00 0,00 -1,49 0,00 0,00 -1,49
2027 1.288 102,41 81,93 1,22 1,46 2,19 0,00 0,00 -1,46 0,00 0,00 -1,46
2028 1.270 102,41 81,93 1,20 1,44 2,16 0,00 0,00 -1,44 0,00 0,00 -1,44
2029 1.252 102,41 81,93 1,19 1,43 2,15 0,00 0,00 -1,43 0,00 0,00 -1,43
2030 1.234 102,41 81,93 1,17 1,40 2,10 0,00 0,00 -1,40 0,00 0,00 -1,40
2031 1.216 102,41 81,93 1,15 1,38 2,07 0,00 0,00 -1,38 0,00 0,00 -1,38
2032 1.199 102,41 81,93 1,14 1,37 2,06 0,00 0,00 -1,37 0,00 0,00 -1,37
2033 1.182 102,41 81,93 1,12 1,34 2,01 0,00 0,00 -1,34 0,00 0,00 -1,34
2034 1.165 102,41 81,93 1,10 1,32 1,98 0,00 0,00 -1,32 0,00 0,00 -1,32
2035 1.149 102,41 81,93 1,09 1,31 1,97 0,00 0,00 -1,31 0,00 0,00 -1,31
2036 1.132 102,41 81,93 1,07 1,28 1,92 0,00 0,00 -1,28 0,00 0,00 -1,28
2037 1.116 102,41 81,93 1,06 1,27 1,91 0,00 0,00 -1,27 0,00 0,00 -1,27
2038 1.101 102,41 81,93 1,04 1,25 1,88 0,00 0,00 -1,25 0,00 0,00 -1,25
2039 1.085 102,41 81,93 1,03 1,24 1,86 0,00 0,00 -1,24 0,00 0,00 -1,24
2040 1.070 102,41 81,93 1,01 1,21 1,82 0,00 0,00 -1,21 0,00 0,00 -1,21
2041 1.054 102,41 81,93 1,00 1,2 1,80 0,00 0,00 -1,20 0,00 0,00 -1,20
2042 1.039 102,41 81,93 0,99 1,19 1,79 0,00 0,00 -1,19 0,00 0,00 -1,19
2043 1.025 102,41 81,93 0,97 1,16 1,74 0,00 0,00 -1,16 0,00 0,00 -1,16
Notas:

1. Geragdo per capita de esgoto = consumo per capita efetivo de agua * 0,8 (coeficiente de retorno).
. Vazdo média de esgoto = (populagdo * geracéo per capita de esgoto) / 86400.

. Vaz&o méxima diaria = vazdo média de esgoto * K1.

. Vazao maxima horaria = vazdo maxima diaria * K2.

. Superavit / déficit de coleta = vazéo de esgoto coletado — vazao méaxima diaria.

. Vazao de esgoto tratado = vazéo de esgoto coletado * indice de tratamento de esgoto.

. Superavit / déficit de tratamento = vazéo de esgoto tratado — vazao de esgoto coletado.

2
3
4
5. Vazéo de esgoto coletado = vazdo maxima diaria * indice de coleta de esgoto.
6
7
8
F

onte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.
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Observa-se que, devido a inexisténcia de sistemas adequados de esgotamento
sanitario, as necessidades da populacéao residente na localidade de Tigre ndo séo
atendidas, de modo que toda demanda (vazdo maxima diaria) se torna um déficit de
coleta e de tratamento de esgoto. Se mantidas as atuais condi¢bes, somente com 0
decrescimento populacional, o déficit diminuird gradativamente ao longo dos préximos

20 anos.

A Tabela 37 apresenta uma sintese das varidveis e metas estipuladas para a
construcéo dos cenarios de universalizagdo do esgotamento sanitario na localidade

de Tigre.

Tabela 37 — Sintese das variaveis e metas estipuladas para os cenarios de
universalizacdo do esgotamento sanitario na localidade de Tigre.
CENARIOS - Localidade de Tigre

Variaveis Atual Possivel Imaginavel Desejavel

indice | Indice Ano Indice Ano indice Ano

Geracao per capita de

esgoto (I/hab./dia) 81,93 81,74 2043 80,00 2030 80,00 2027

indice de coleta de 90,00 2033
0,00 100,00 2043 100,00 2031

esgoto (%) 100,00 2043

oA 90,00 2033
Indice de tratagnento 0.00 100,00 2043 100,00 2031

de esgoto (%) 100,00 2043

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Cenério Possivel
Para a construcao do cenario possivel foi considerado:

- O decrescimento tendencial da geracdo per capita de esgoto (81,93 I/hab./dia)
conforme a reducdo do consumo per capita de agua e a diminuicdo da populacao,
atingindo 81,74 I/hab./dia em 2043;

- O aumento do indice de coleta de esgoto de 0,00% para 100,00% até 2043,

considerando uma taxa fixa de aumento de 5,00% ao ano;

- O aumento do indice de tratamento de esgoto de 0,00% para 100,00 em 2043,
considerando a implantagdo de um sistema de tratamento coletivo (ETE) e uma taxa

fixa de aumento de 5,00% ao ano.
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Cenario Imaginavel
Para a construcdo do cenério imaginavel foi considerado:

- A reducéo da geracao per capita de esgoto de 81,93 I/hab./dia para 80,00 I/hab./dia
até 2031, conforme a diminuicdo no consumo per capita de agua para 100,00

I’/hab./dia e a reducéo da populacao residente na localidade;

- O aumento do indice de coleta de esgoto de 0,00% para 90,00% até 2033 (meta
estabelecida pela Lei n.° 14.026/2020°), considerando uma taxa fixa de aumento de

9,00% ao ano, e para 100,00% até 2043, com uma taxa de 1,00% ao ano;

- O aumento do indice de tratamento de esgoto de 0,00% para 90,00% até 2033 (meta
estabelecida pela Lei n.° 14.026/2020), considerando uma taxa fixa de aumento de
9,00% ao ano, e para 100,00% até 2043, com uma taxa de 1,00% ao ano.

Cenario Desejavel
Para a construcdo do cenério desejavel foi considerado:

- A reducéo da geracao per capita de esgoto de 81,93 I/hab./dia para 80,00 I/hab./dia
até 2027, conforme a reducdo do consumo per capita de dgua e o decrescimento

populacional,

- O aumento do indice de coleta de esgoto de 0,00% para 100,00% até 2031,
considerando uma taxa fixa de aumento de 12,50% ao ano;

- O aumento do indice de tratamento de esgoto de 0,00% para 100,00% até 2031,
considerando uma taxa fixa de 12,50% ao ano e posterior manutencao do indice até

2043, considerando a implantacdo de um sistema de tratamento coletivo (ETE).

Tabela 38 apresenta os trés cenarios de universalizacdo construidos para o
esgotamento sanitario na localidade de Tigre, considerando diferentes metas para
cada um deles. Na sequéncia, a Figura 13 apresenta os superavits / déficits de vazao

de esgoto para 0s cenarios possivel, imaginavel e desejavel.

9 Meta estabelecida pela Lei n.° 14.026/2020 (Art. 11-B): os contratos de prestacdo dos servicos publicos de
saneamento béasico deverdo definir metas de universalizacdo que garantam o atendimento de 90% (noventa por
cento) da populagédo com coleta e tratamento de esgotos até 31 de dezembro de 2033.
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Tabela 38 — Cenarios de universalizacdo do esgotamento sanitario nalocalidade de Tigre.

CENARIO POSSIVEL

CENARIO IMAGINAVEL

CENARIO DESEJAVEL
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2023 | 1.500 | 81,93 | 1,42 1,70 2,55 0,00 0,00 0,00 0,00 -2,55 | 81,93 | 1,42 1,70 2,55 0,00 0,00 0,00 0,00 -2,55 | 81,93 | 1,42 1,70 2,55 0,00 0,00 0,00 0,00 |-1,70
2024 | 1.345 | 81,92 | 1,27 1,52 2,28 5,00 0,08 5,00 0,11 -2,17 | 81,69 | 1,27 1,52 2,28 9,00 0,21 9,00 0,21 | -2,07 | 81,45 | 1,27 1,52 2,28 12,50 0,19 12,50 0,02 |-1,50
2025 | 1.325 | 81,91 | 1,26 1,51 2,27 10,00 0,15 10,00 0,23 -2,04 | 81,45 | 1,25 1,50 2,25 18,00 0,41 18,00 0,41 | -1,85 | 80,96 | 1,24 1,49 2,24 25,00 0,37 25,00 0,09 |-1,40
2026 | 1.306 | 81,90 | 1,24 1,49 2,24 15,00 0,22 15,00 0,34 | -1,90 | 81,21 | 1,23 1,48 2,22 27,00 0,60 27,00 0,60 | -1,62 | 80,48 | 1,22 1,46 2,19 37,50 0,55 37,50 0,21 |-1,25
2027 | 1.288 | 81,89 | 1,22 1,46 2,19 20,00 0,29 20,00 0,44 | -1,75 | 80,96 | 1,21 1,45 2,18 36,00 0,78 36,00 0,78 | -1,40 | 80,00 | 1,19 1,43 2,15 50,00 0,72 50,00 0,36 |-1,07
2028 | 1.270 | 81,88 | 1,20 1,44 2,16 25,00 0,36 25,00 054 | -1,62 | 80,72 | 1,19 1,43 2,15 45,00 0,97 45,00 0,97 | -1,18 | 80,00 | 1,18 1,42 2,13 62,50 0,89 62,50 0,55 |-0,87
2029 | 1.252 | 81,87 | 1,19 1,43 2,15 30,00 0,43 30,00 0,65 -1,51 | 80,48 | 1,17 1,40 2,10 54,00 1,13 54,00 1,13 | -0,97 | 80,00 | 1,16 1,39 2,09 75,00 1,04 75,00 0,78 | -0,61
2030 | 1.234 | 81,86 | 1,17 1,40 2,10 35,00 0,49 35,00 0,74 -1,37 | 80,24 | 1,15 1,38 2,07 63,00 1,30 63,00 1,30 -0,77 | 80,00 | 1,14 1,37 2,06 87,50 1,20 87,50 1,05 | -0,32
2031 | 1.216 | 81,85 | 1,15 1,38 2,07 40,00 0,55 40,00 0,83 -1,24 | 80,00 | 1,13 1,36 2,04 72,00 1,47 72,00 1,47 | -0,57 | 80,00 | 1,13 1,36 2,04 100,00 1,36 100,00 1,36 | 0,00
2032 | 1.199 | 81,84 | 1,14 1,37 2,06 45,00 0,62 45,00 0,93 -1,13 | 80,00 | 1,11 1,33 2,00 81,00 1,62 81,00 1,62 | -0,38 | 80,00 | 1,11 1,33 2,00 100,00 1,33 100,00 1,33 | 0,00
2033 | 1.182 | 81,83 | 1,12 1,34 2,01 50,00 0,67 50,00 1,01 -1,01 | 80,00 | 1,09 1,31 1,97 90,00 1,77 90,00 1,77 | -0,20 | 80,00 | 1,09 1,31 1,97 100,00 1,31 100,00 1,31 | 0,00
2034 | 1.165 | 81,82 | 1,10 1,32 1,98 55,00 0,73 55,00 1,09 -0,89 | 80,00 | 1,08 1,30 1,95 91,00 1,77 91,00 1,77 | -0,18 | 80,00 | 1,08 1,30 1,95 100,00 1,30 100,00 1,30 | 0,00
2035 | 1.149 | 81,81 | 1,09 1,31 1,97 60,00 0,79 60,00 1,18 -0,79 | 80,00 | 1,06 1,27 1,91 92,00 1,76 92,00 1,76 | -0,15 | 80,00 | 1,06 1,27 1,91 100,00 1,27 100,00 1,27 | 0,00
2036 | 1.132 | 81,80 | 1,07 1,28 1,92 65,00 0,83 65,00 1,25 -0,67 | 80,00 | 1,05 1,26 1,89 93,00 1,76 93,00 1,76 -0,13 | 80,00 | 1,05 1,26 1,89 100,00 1,26 100,00 1,26 | 0,00
2037 | 1.116 | 81,79 | 1,06 1,27 1,91 70,00 0,89 70,00 1,34 | -0,57 | 80,00 | 1,03 1,24 1,86 94,00 1,75 94,00 1,75 | -0,11 | 80,00 | 1,03 1,24 1,86 100,00 1,24 100,00 1,24 | 0,00
2038 | 1.101 | 81,78 | 1,04 1,25 1,88 75,00 0,94 75,00 1,41 -0,47 | 80,00 | 1,02 1,22 1,83 95,00 1,74 95,00 1,74 | -0,09 | 80,00 | 1,02 1,22 1,83 100,00 1,22 100,00 1,22 | 0,00
2039 | 1.085 | 81,77 | 1,03 1,24 1,86 80,00 0,99 80,00 1,49 -0,37 | 80,00 | 1,00 1,20 1,80 96,00 1,73 96,00 1,73 -0,07 | 80,00 | 1,00 1,20 1,80 100,00 1,20 100,00 1,20 | 0,00
2040 | 1.070 | 81,76 | 1,01 1,21 1,82 85,00 1,03 85,00 1,55 -0,27 | 80,00 | 0,99 1,19 1,79 97,00 1,74 97,00 1,74 | -0,05 | 80,00 | 0,99 1,19 1,79 100,00 1,19 100,00 1,19 | 0,00
2041 | 1.054 | 81,75 | 1,00 1,20 1,80 90,00 1,08 90,00 1,62 -0,18 | 80,00 | 0,98 1,18 1,77 98,00 1,73 98,00 1,73 | -0,04 | 80,00 | 0,98 1,18 1,77 100,00 1,18 100,00 1,18 | 0,00
2042 | 1.039 | 81,75 | 0,98 1,18 1,77 95,00 1,12 95,00 1,68 -0,09 | 80,00 | 0,96 1,15 1,73 99,00 1,71 99,00 1,71 -0,02 | 80,00 | 0,96 1,15 1,73 100,00 1,15 100,00 1,15 | 0,00
2043 | 1.025 | 81,74 | 0,97 1,16 1,74 100,00 1,16 100,00 1,74 0,00 | 80,00 | 0,95 1,14 1,71 100,00 1,71 100,00 1,71 0,00 | 80,00 | 0,95 1,14 1,71 100,00 1,14 100,00 1,14 | 0,00
Notas:

1. Geragdo per capita de esgoto = consumo per capita efetivo de 4gua * 0,8 (coeficiente de retorno).
2. Vazao média de esgoto = (populacdo * geracdo per capita de esgoto) / 86400.
3. Vazdo maxima diéria = vazdo média de esgoto * K1.

4. Vazao maxima horaria = vazdo maxima diaria * K2.

5. Vazéo de esgoto coletado = vazdo maxima diaria * indice de coleta de esgoto.
6

7

F

. Vazédo de esgoto tratado = vazdo maxima diaria * indice de tratamento de esgoto.
. Superavit / déficit de tratamento = vazéo de esgoto tratado - vazdo maxima diaria.

onte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.
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Figura 13 — Superavit / déficit de vazao de esgoto tratado nos trés cenarios de
universalizagdo: Localidade de Tigre.

Projegao de Vazao de Esgoto - LOCALIDADE DE TIGRE
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Em todos os cenérios projetados é possivel observar déficits de tratamento de esgoto
nos primeiros anos de planejamento. Com excecao do cenario desejavel, que possui
metas mais otimistas, os déficits nos cenarios possivel e imaginavel somente seréao
zerados no ultimo ano de planejamento, com a universalizacéo (100,00%) da coleta e

do tratamento por meio de sistemas individuais.

Por fim, é relevante destacar que o volume de dgua consumido tem interferéncia direta
no volume de esgoto que € gerado, logo, o consumo consciente e sem desperdicios
traz inameros beneficios. Além do ganho ambiental pela reducéo da necessidade de
exploracdo de agua, o tratamento de uma demanda desnecesséria de esgoto também

€ evitado, reduzindo os custos de operac¢ao do sistema a ser implantado.

s cenario Normativo I

Dentre os cenarios apresentados para a localidade de Tigre, o cenario imaginavel foi
selecionado como sendo o cenario normativo, visto que é o que melhor se adequa a
realidade do municipio. Visando reduzir os problemas negativos relacionados com a
auséncia de sistemas adequados de esgotamento sanitario, 0 mesmo prevé um

aumento gradativo do indice de coleta e a efetivacdo do tratamento, em observancia
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as metas estabelecidas pela Lei n.° 14.026/2020 (90,00% de coleta e tratamento de
esgoto até 2033 atingindo 100,00% em 2043).

3.2.2.4. Area Rural Dispersa

Na sequéncia, sdo apresentadas as projecdes para 0 cendrio atual da area rural
dispersa, onde as condi¢des atuais do esgotamento sanitario sdo mantidas, e para 0s
cenarios de universalizacdo (possivel, imaginavel e desejavel), onde as metas

estipuladas para cada um deles se alteram.

Cenério Atual

Inicialmente, a Tabela 39 apresenta os valores considerados para o calculo das
demandas do esgotamento sanitario na area rural dispersa no decorrer do periodo de
planejamento (20 anos), considerando a manutenc¢éo dos indices atuais e a evolugéo

populacional.

Tabela 39 — Valores base para a projecdo de demanda de esgotamento
sanitario na area rural dispersa: Cenério atual.
CENARIO ATUAL - Area Rural Dispersa

) Ano

2023 2043
Populacéo rural - Dispersa (hab.) 9.902 7.139
indice de coleta de esgoto (%) 0,00 0,00
indice de tratamento de esgoto (%) 0,00 0,00
Consumo per capita efetivo de agua* (I/hab./dia) 80,00 80,00
Coeficiente de retorno 0,80 0,80
Geracao per capita de esgoto (I/hab./dia) 64,00 64,00
Coeficiente de consumo maximo diario (K1) 1,2 1,2
Coeficiente de consumo maximo horario (K2) 15 15
Vazao operacional de tratamento (I/s) - -

* Valor considerado estimado devido a auséncia de informag¢@es especificas para a area rural
dispersa.

Fonte: Von Sperling, 1996; SINIS, 2021;

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Como apresentado no Diagnodstico da Situagdo do Saneamento Basico, na area rural
de Cerro Azul ndo existem sistemas adequados de esgotamento sanitario, sendo
realizado o tratamento individual ou nenhum tipo de tratamento. O que ocorre

comumente é que os efluentes domésticos sdo conduzidos para fossas rudimentares
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e/ou sao lancados irregularmente no meio ambiente, muitas vezes diretamente nos

cursos d’agua.

A partir dos dados e informacdes apresentadas, a Tabela 40 apresenta a projecéo de
demanda do esgotamento sanitario na area rural dispersa seguindo as tendéncias
atuais, onde trés condicbes mantiveram-se fixas: a geracdo per capita de 64,00

I/lhab./dia, o indice de coleta de 0,00% e o indice de tratamento de 0,00%.
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Tabela 40 — Estudo de demanda do esgotamento sanitario na area rural dispersa:

Cenario atual.

CENARIO ATUAL - Area Rural Dispersa

S5 | 58 | . 2. =B o < i@ ek e | - | _ %
ano | §& | ESE | €83 | Eg | EF | Eg | 35 | =28 | 58% | 882 | 35 | §3%
> 0 g S g ®© o © = S %) o= Q= TS o o 25 g
22 | 555 | 855S| S8 | 85 | 85 | S | §s |42 | “E%®| §E | B°s
£2 | °§%® 8 S ° > >< E® go 3 = g~ g
2023 9.902 80,00 64,00 7,33 8,8 13,20 0,00 0,00 -8,80 0,00 0,00 -8,80
2024 | 9.761 80,00 64,00 7,23 8,68 13,02 0,00 0,00 -8,68 0,00 0,00 -8,68
2025 9.622 80,00 64,00 7,13 8,56 12,84 0,00 0,00 -8,56 0,00 0,00 -8,56
2026 9.485 80,00 64,00 7,03 8,44 12,66 0,00 0,00 -8,44 0,00 0,00 -8,44
2027 9.350 80,00 64,00 6,93 8,32 12,48 0,00 0,00 -8,32 0,00 0,00 -8,32
2028 9.218 80,00 64,00 6,83 8,20 12,30 0,00 0,00 -8,20 0,00 0,00 -8,20
2029 9.087 80,00 64,00 6,73 8,08 12,12 0,00 0,00 -8,08 0,00 0,00 -8,08
2030 8.958 80,00 64,00 6,64 7,97 11,96 0,00 0,00 -7,97 0,00 0,00 -7,97
2031 8.830 80,00 64,00 6,54 7,85 11,78 0,00 0,00 -7,85 0,00 0,00 -7,85
2032 8.705 80,00 64,00 6,45 7,74 11,61 0,00 0,00 -7,74 0,00 0,00 -7,74
2033 8.581 80,00 64,00 6,36 7,63 11,45 0,00 0,00 -7,63 0,00 0,00 -7,63
2034 8.460 80,00 64,00 6,27 7,52 11,28 0,00 0,00 -7,52 0,00 0,00 -7,52
2035 8.340 80,00 64,00 6,18 7,42 11,13 0,00 0,00 -7,42 0,00 0,00 -7,42
2036 8.221 80,00 64,00 6,09 7,31 10,97 0,00 0,00 -7,31 0,00 0,00 -7,31
2037 8.105 80,00 64,00 6,00 7,20 10,80 0,00 0,00 -7,20 0,00 0,00 -7,20
2038 7.990 80,00 64,00 5,92 7,10 10,65 0,00 0,00 -7,10 0,00 0,00 -7,10
2039 7.876 80,00 64,00 5,83 7,00 10,50 0,00 0,00 -7,00 0,00 0,00 -7,00
2040 7.765 80,00 64,00 5,75 6,90 10,35 0,00 0,00 -6,90 0,00 0,00 -6,90
2041 7.655 80,00 64,00 5,67 6,80 10,20 0,00 0,00 -6,80 0,00 0,00 -6,80
2042 7.546 80,00 64,00 5,59 6,71 10,07 0,00 0,00 -6,71 0,00 0,00 -6,71
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CENARIO ATUAL - Area Rural Dispersa
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2043 7.439 80,00 64,00 5,51 0,00 0,00 -6,61 0,0 0,00 -6,61
Notas:

1. Geragdo per capita de esgoto = consumo per capita efetivo de dgua * 0,8 (coeficiente de retorno).
2. Vazdo média de esgoto = (populagéo * geracéo per capita de esgoto) / 86400.

3. Vazdo maxima diaria = vazao média de esgoto * K1.

4. Vazdo maxima horéria = vazdo méxima diaria * K2.

5. Vazéo de esgoto coletado = vazdo maxima diaria * indice de coleta de esgoto.

6. Superdvit / déficit de coleta = vaz&o de esgoto coletado - vazdo maxima diéaria.

7. Vazao de esgoto tratado = vazdo de esgoto coletado * indice de tratamento de esgoto.

8. Superavit / déficit de tratamento = vazdo de esgoto tratado - vaz&o de esgoto coletado.

F

onte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.
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Observa-se que, devido a inexisténcia de sistemas adequados de esgotamento
sanitario, as necessidades da populacéo residente na area rural dispersam ndo séo
atendidas, de modo que toda demanda (vazdo maxima diaria) se torna um déficit de
coleta e de tratamento de esgoto. Se mantidas as atuais condi¢cdes, com 0

crescimento populacional, o déficit aumentara gradativamente nos proximos 20 anos.

A Tabela 41 apresenta uma sintese das variaveis e metas estipuladas para a
construcdo dos cenarios de universalizacdo do esgotamento sanitario na area rural

dispersa.

Tabela 41 — Sintese das variaveis e metas estipuladas para os cenarios de
universalizacdo do esgotamento sanitério na area rural dispersa.
CENARIOS - Area Rural Dispersa

Variaveis Atual Possivel Imaginavel Desejavel

indice | Indice Ano indice Ano indice Ano

Geracao per capita de

esgoto (I/hab./dia) 64,00 80,00 2043 80,00 2031 80,00 2027

indi 90,00 2033
Indice de coLeta de 0,00 100,00 2043 100,00 2031

esgoto (%) 100,00 2043

indi 90,00 2033
Indice de tratar(‘)nento 0,00 100,00 2043 100,00 2031

de esgoto (%) 100,00 2043

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Cenario Possivel
Para a construcdo do cenério possivel foi considerado:

- O aumento da geracao per capita de esgoto de 64,00 I/hab./dia para 80,00 I/hab./dia
até 2043, conforme o aumento do consumo per capita de agua para 100 I/hab./dia
(como recomendado pela OMS como necessario para o atendimento das

necessidades béasicas) e do decrescimento populacional;

- O aumento do indice de coleta de esgoto de 0,00% para 100,00% até 2043,

considerando uma taxa fixa de aumento de 5,00% ao ano;

- O aumento do indice de tratamento de esgoto de 0,00% para 100,00% até 2043,

considerando uma taxa fixa de aumento de 5,00% ao ano?°.

10 O indice de tratamento de esgoto acompanha o indice de coleta de esgoto, uma vez que para a area rural
dispersa é previsto a implantacéo de sistemas individuais (fossas sépticas), que promovem a coleta e o tratamento
ao mesmo tempo. O mesmo ocorre para 0s cenarios imaginavel e desejavel.
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Cenario Imaginavel
Para a construcdo do cenério imaginavel foi considerado:

- A diminuicdo da geragdo per capita de esgoto de 64,00 I/hab./dia para 80,00

I/hab./dia até 2031, conforme 0 aumento do consumo per capita de agua;

- O aumento do indice de coleta de esgoto de 0,00% para 90,00% até 2033 (meta
estabelecida pela Lei n.° 14.026/20202), considerando uma taxa fixa de aumento de
9,00% ao ano, e para 100,00% até 2043, com uma taxa de 1,00% ao ano;

- O aumento do indice de tratamento de esgoto de 0,00% para 90,00% até 2033 (meta
estabelecida pela Lei n.° 14.026/2020), considerando uma taxa fixa de aumento de

9,00% ao ano, e para 100,00% até 2043, com uma taxa de 1,00% ao ano.

Cenério Desejavel
Para a construcao do cenéario desejavel foi considerado:

- A reducéo da geracao per capita de esgoto de 64,00 I/hab./dia para 80,00 I/hab./dia
até 2031, conforme o aumento do consumo per capita de agua para 100 I/hab./dia e

decrescimento populacional na area rural dispersa;

- O aumento do indice de coleta de esgoto de 0,00% para 100,00% até 2031,
considerando uma taxa fixa de aumento de 12,50% ao ano, mantendo o indice até
2043;

- O aumento do indice de tratamento de esgoto de 0,00% para 100,00% até 2031,

considerando uma taxa fixa de aumento de 12,50%, mantendo o indice até 2043.

A Tabela 42 apresenta os trés cenarios de universalizagdo construidos para o
esgotamento sanitario na area rural dispersa, considerando diferentes metas para
cada um deles. Na sequéncia, a Figura 14 apresenta os superavits / déficits de vazao

de esgoto para 0s cenarios possivel, imaginavel e desejavel.

11 Meta estabelecida pela Lei n.° 14.026/2020 (Art. 11-B): os contratos de prestacdo dos servigos publicos de
saneamento béasico deverdo definir metas de universalizagdo que garantam o atendimento de 90% (noventa por
cento) da populagédo com coleta e tratamento de esgotos até 31 de dezembro de 2033.
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Tabela 42 — Cenérios de universalizacdo do esgotamento sanitario na area rural dispersa.

CENARIO POSSIVEL

CENARIO IMAGINAVEL

CENARIO DESEJAVEL
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2023 | 9.902 | 64,00 | 7,33 8,80 | 13,20 0,00 0,00 0,00 0,00 |-13,20 | 64,00 | 7,33 8,80 | 13,20 0,00 0,00 0,00 0,00 -8,80 | 64,00 | 7,33 8,80 | 13,20 | 0,00 0,00 0,00 0,00 | -8,80
2024 | 9.761 | 64,80 | 7,32 8,78 | 13,17 5,00 0,44 5,00 0,66 | -12,51 | 66,00 | 7,46 8,95 | 13,43 9,00 0,81 9,00 0,81 -8,14 | 66,00 | 7,46 8,95 | 1343 | 1250 | 1,12 | 12,50 | 1,12 | -7,83
2025 | 9.622 | 65,60 | 7,31 8,77 | 13,16 10,00 0,88 10,00 1,32 | -11,84 | 68,00 | 7,57 9,08 | 13,62 18,00 1,63 18,00 1,63 -7,45 | 68,00 | 7,57 9,08 | 13,62 | 25,00 | 2,27 | 25,00 | 2,27 | -6,81
2026 | 9.485 | 66,40 | 7,29 8,75 | 13,13 15,00 1,31 15,00 1,97 | -11,16 | 70,00 | 7,68 9,22 | 13,83 27,00 2,49 27,00 2,49 -6,73 | 70,00 | 7,68 9,22 | 13,83 | 37,50 | 3,46 | 37,50 | 3,46 | -5,76
2027 | 9.350 | 67,20 | 7,27 8,72 | 13,08 20,00 1,74 20,00 2,62 | -10,46 | 72,00 | 7,79 9,35 | 14,03 36,00 3,37 36,00 3,37 -5,98 | 72,00 | 7,79 9,35 | 14,03 | 50,00 | 4,68 | 50,00 | 4,68 | -4,68
2028 | 9.218 | 68,00 | 7,25 8,70 | 13,05 25,00 2,18 25,00 3,26 -9,79 | 74,00 | 7,90 9,48 | 14,22 45,00 4,27 45,00 4,27 -5,21 | 74,00 | 7,90 9,48 | 14,22 | 62,50 | 593 | 62,50 | 5,93 | -3,56
2029 | 9.087 | 68,80 | 7,24 8,69 | 13,04 30,00 2,61 30,00 3,91 -9,13 | 76,00 | 7,99 9,59 | 14,39 54,00 5,18 54,00 5,18 -4,41 | 76,00 | 7,99 9,59 | 14,39 | 75,00 | 7,19 | 75,00 | 7,19 | -2,40
2030 | 8.958 | 69,60 | 7,22 8,66 | 12,99 35,00 3,03 35,00 4,55 -8,44 | 78,00 | 8,09 9,71 | 14,57 63,00 6,12 63,00 6,12 -3,59 | 78,00 | 8,09 9,71 | 14,57 | 87,50 | 8,50 | 87,50 | 850 | -1,21
2031 | 8.830 | 70,40 | 7,19 8,63 | 12,95 40,00 3,45 40,00 5,18 -7,77 | 80,00 | 8,18 9,82 | 14,73 72,00 7,07 72,00 7,07 -2,75 | 80,00 | 8,18 9,82 | 14,73 | 100,00 | 9,82 |100,00| 9,82 0,00
2032 | 8.705 | 71,20 | 7,17 8,60 | 12,90 45,00 3,87 45,00 5,81 -7,09 | 80,00 | 8,06 9,67 | 14,51 81,00 7,83 81,00 7,83 -1,84 | 80,00 | 8,06 9,67 | 14,51 (100,00 | 9,67 |100,00| 9,67 0,00
2033 | 8.581 | 72,00 | 7,15 8,58 | 12,87 50,00 4,29 50,00 6,44 -6,43 | 80,00 | 7,95 9,54 | 14,31 90,00 8,59 90,00 8,59 -0,95 | 80,00 | 7,95 9,54 | 14,31 [100,00| 9,54 |100,00| 9,54 0,00
2034 | 8.460 | 72,80 | 7,13 8,56 | 12,84 55,00 4,71 55,00 7,06 -5,78 | 80,00 | 7,83 9,40 | 14,10 91,00 8,55 91,00 8,55 -0,85 | 80,00 | 7,83 9,40 | 14,10 |[100,00| 9,40 |100,00| 9,40 0,00
2035 | 8.340 | 73,60 | 7,10 8,52 | 12,78 60,00 5,11 60,00 7,67 -5,11 | 80,00 | 7,72 9,26 | 13,89 92,00 8,52 92,00 8,52 -0,74 | 80,00 | 7,72 9,26 | 13,89 | 100,00 | 9,26 |100,00| 9,26 0,00
2036 | 8.221 | 74,40 | 7,08 8,50 | 12,75 65,00 5,53 65,00 8,29 -4,46 | 80,00 | 7,61 9,13 | 13,70 93,00 8,49 93,00 8,49 -0,64 | 80,00 | 7,61 9,13 | 13,70 | 100,00 | 9,13 |100,00| 9,13 0,00
2037 | 8.105 | 75,20 | 7,05 8,46 | 12,69 70,00 5,92 70,00 8,88 -3,81 | 80,00 | 7,50 9,00 | 13,50 94,00 8,46 94,00 8,46 -0,54 | 80,00 | 7,50 9,00 | 13,50 [100,00| 9,00 |100,00| 9,00 0,00
2038 | 7.990 | 76,00 | 7,03 8,44 | 12,66 75,00 6,33 75,00 9,50 -3,16 | 80,00 | 7,40 8,88 | 13,32 95,00 8,44 95,00 8,44 | -0,44 | 80,00 | 7,40 8,88 | 13,32 (100,00 | 8,88 |100,00| 8,88 0,00
2039 | 7.876 | 76,80 | 7,00 8,40 | 12,60 80,00 6,72 80,00 10,08 | -2,52 | 80,00 | 7,29 8,75 | 13,13 96,00 8,40 96,00 8,40 -0,35 | 80,00 | 7,29 8,75 | 13,13 | 100,00 | 8,75 |100,00| 8,75 0,00
2040 | 7.765 | 77,60 | 6,97 8,36 | 12,54 85,00 7,11 85,00 10,66 | -1,88 | 80,00 | 7,19 8,63 | 12,95 97,00 8,37 97,00 8,37 -0,26 | 80,00 | 7,19 8,63 | 12,95 (100,00| 8,63 |100,00| 8,63 0,00
2041 | 7.655 | 78,40 | 6,95 8,34 | 12,51 90,00 7,51 90,00 11,26 | -1,25 | 80,00 | 7,09 8,51 | 12,77 98,00 8,34 98,00 8,34 | -0,17 | 80,00 | 7,09 8,51 | 12,77 | 100,00 | 8,51 |100,00| 8,51 0,00
2042 | 7.546 | 79,20 | 6,92 8,30 | 12,45 95,00 7,89 95,00 11,83 | -0,62 | 80,00 | 6,99 8,39 | 12,59 99,00 8,31 99,00 8,31 -0,08 | 80,00 | 6,99 8,39 | 12,59 | 100,00 | 8,39 |100,00| 8,39 0,00
2043 | 7.439 | 80,00 | 6,89 8,27 | 12,41 100,00 8,27 100,00 | 12,41 | 0,00 | 80,00 | 6,89 8,27 | 12,41 | 100,00 8,27 100,00 8,27 0,00 | 80,00 | 6,89 8,27 | 12,41 | 100,00 | 8,27 |100,00| 8,27 0,00
Notas:

1. Geragdo per capita de esgoto = consumo per capita efetivo de 4gua * 0,8 (coeficiente de retorno).

. Vazdo média de esgoto = (populacéo * geracdo per capita de esgoto) / 86400.

. Vazdo méaxima diaria = vazdo média de esgoto * K1.
. Vazdo maxima horaria = vazdo maxima diaria * K2.

. Vazédo de esgoto tratado = vazdo maxima diaria * indice de tratamento de esgoto.

. Superavit / déficit de tratamento = vazéo de esgoto tratado - vazdo maxima diaria.

2
3
4
5. Vazéo de esgoto coletado = vazao maxima diaria * indice de coleta de esgoto.
6
7
F

onte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.
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Figura 14 — Superavit / déficit de vazao de esgoto tratado nos trés cenarios de
universalizacdo: area rural dispersa.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Em todos os cenarios projetados € possivel observar déficits de tratamento de esgoto
nos primeiros anos de planejamento. Com excec¢ao do cenario desejavel, que possui
metas mais otimistas, os déficits nos cenarios possivel e imaginavel somente seréo
zerados no ultimo ano de planejamento, com a universalizacao (100,00%) da coleta e

do tratamento por meio de sistemas individuais.

s cenario Normativo I

Dentre os cenarios apresentados para a area rural dispersa, o cenario imaginavel foi
selecionado como sendo o cenario normativo, visto que é o que melhor se adequa a
realidade do municipio. Visando reduzir os problemas negativos relacionados com a
auséncia de sistemas adequados de esgotamento sanitario, 0 mesmo prevé um
aumento gradativo e simultaneo?? do indice de coleta e de tratamento de esgoto, em
observancia as metas estabelecidas pela Lei n.° 14.026/2020 (90,00% de coleta e

tratamento de esgoto até 2033) e 0 aumento da geracao per capita de esgoto devido

12. 0 aumento dos indices de coleta e de tratamento na area rural ocorre de forma simultdnea, uma vez que é
previsto a implantacéo de sistemas individuais (fossas sépticas), ou seja, a0 mesmo tempo em que 0 esgoto é
coletado, o tratamento ja € iniciado.
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ao aumento do consumo de agua de 80l/hab./dia para 100 I/hab./dia, como é

recomendado pela OMS.

Por fim, é relevante destacar que o volume de 4gua consumido tem interferéncia direta
no volume de esgoto que é gerado, logo, o0 consumo consciente e sem desperdicios
traz inimeros beneficios. Além do ganho ambiental pela reducdo da necessidade de
exploracéo de agua, o tratamento de uma demanda desnecessaria de esgoto também

é evitado, reduzindo os custos de operacao do sistema a ser implantado.

3.2.3. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos®

O estudo da geracéo de residuos sélidos tem como principal objetivo apresentar uma
perspectiva da quantidade de residuos a serem coletados e encaminhados para

destinacao final ao longo do tempo.

Esse estudo é baseado no historico de informagfes disponibilizadas pelo Sistema
Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS) e pela Prefeitura Municipal de

Cerro Azul, conforme apresenta a Tabela 43.

Tabela 43 — Informacgdes das variaveis do sistema de limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos disponibilizadas pelo SNIS e pela Prefeitura Municipal.
VARIAVEIS DA LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
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2014 6.500 5.021 1,05 1,35 36,75 100,00 95,76
2015 6.100 5.040 0,57 0,69 34,36 100,00 100,00
2016 7.000 5.056 0,45 0,62 39,28 99,94 99,94

13 De acordo com o Decreto n.° 10.936/2022 (Regulamenta a Lei n.° 12.305/2010, que institui a Politica Nacional
de Residuos Sdélidos), em seu Capitulo Il (Dos planos de residuos soélidos elaborados pelo poder publico), Se¢éo
IV (Da relacéo entre os planos de residuos solidos e dos planos de saneamento basico quanto ao componente de
limpeza urbana e manejo de residuos soélidos urbanos), Art. 55: Os servigos publicos de limpeza urbana de manejo
de residuos sélidos urbanos, compostos pelas atividades a que se refere a alinea “c” do inciso | do caput do art.
3° e 0 art. 7° da Lei n.° 11.445/2007, serdo prestados em conformidade com os planos de saneamento basico
previstos na referida Lei e no seu regulamento.

107



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
CERRO AZUL - PR

VARIAVEIS DA LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

o g
© 8 S 3 < b L
2 2 5888 | 8. |ES 28 2| z88
= et T + — O
= c o QI cl omg g ®© 9 o g®S 59w
T ® € o QLaos Qg 2o 20w c ~
o8 c = 14 o Eco=s | =gzl =9 OE ¥
© = 2 < = g T “ELS8 |85 8| 800G 589
5 2 Cogls| OS5 | 5 o = = ~
- o 5 2 T o5 O T |50804| 5080 S g = o
o © .= e = T g = S| T g o= o2 00 = = € 5.9
c o SBo8 |8ES2299 fS=w®2 |go=-28 go~= > 2= o0&
< - O lmcm 0 o O © CD'E_O"(U g 1(‘6‘6 8 o t*q__)'lfﬂka
o' %" < _CUO-SE = R OOEL)"._ OOEICG O — G=
QS =5 So8 5D 3053 |8298c| 3890 | 20®C
g E a3 sl 0 52 |00 3E mEO‘—; Og 3 E
S o < he3e haa S P89 S823 | @86
o c 0o %5\8'6 %Sm QOD:Q- goﬂfo TS5 a
8 @© EQ_Q-Q' EQ_ © T © T = SU’WS
X © @ = = © O
o
2017 7.000 5.077 0,69 0,95 39,14 100,00 100,00
2021*| 8.169 5.077 1,29 2,07 45,68 100,00 93,62

Nota: RDO (Residuos Domiciliares) e RPU (Residuos Publicos).

Fonte: SNIS, 2014 - 2021;

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Para conhecer a geracgao de residuos solidos em Cerro Azul nos proximos anos e para
a construcdo dos cenarios alternativos, foram estabelecidos alguns critérios e

parametros, conforme segue:
— Geracao per capita de Residuos Solidos:

A geracéo per capita de residuos solidos relaciona a quantidade de residuos gerada
em um periodo de tempo e o nimero de habitantes de determinada regido, sendo
usual o calculo diario, onde a geracéo € demonstrada em “kg/hab./dia”. Para o calculo
deste indice, assim como da geracao anual de residuos sélidos (x 365 dias), € utilizada

a seguinte equacao:
GPC = GR
P

Onde:

- GPC: geracdao per capita de residuos sélidos (kg/hab./dia);
- GRS: quantidade gerada de residuos solidos (kg/dia);

- P: populacéo (hab.).

Destaca-se que para projetar a geracdo de residuos solidos ao longo dos anos, a

geracao per capita é relacionada com a taxa de incremento.

108



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
CERRO AZUL - PR

— Taxa de Incremento:

A taxa de incremento na geracgdo de residuos sélidos é a variacdo que ocorre em um
determinado periodo de tempo, podendo ser negativa, quando h& a reducdo da

geracao, ou positiva, quando ha o aumento da geracéao.

Conforme apresentado na Tabela 43, das informacdes disponibilizadas pelo SNIS, a
geracao per capita em Cerro Azul apresentou algumas variagdes nos ultimos anos.
Deste modo, para estimar a geracdo de residuos sélidos ao longo de todo o horizonte
de planejamento do PMSB, foi realizada uma média das variacdes ocorridas nestes
anos e considerada uma taxa de incremento de -4,35% ao ano com relacdo a
populacdo urbana, e de -2,58% com relagcéo a populacao total (Tabela 44), sendo esta

ltima adotada como base para as analises referentes a area rural.

Tabela 44 — Variacao da geracéao per capita de residuos sélidos nos ultimos

anos.
SERIE HISTORICA — GERACAO PER CAPITA DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANA TOTAL*
Massa coletada Massa coletada
; per capita em Taxa de per capita em Taxa de
relacéo a Variacéo relacéo a Variacao
populacéo urbana (%) populacéo total (%)
(kg/hab./dia) (kg/hab./dia)
SNIS (2014) 1,35 - 1,05 -
SNIS (2015) 0,69 -48,89% 0,57 -45,71%
SNIS (2016) 0,62 -10,14% 0,45 -21,05%
SNIS (2017) 0,95 53,23% 0,69 53,33%
SNIS (2021)** 2,07 - 1,29 -
Taxa de Variacdo Média - -0,40% - -4,48%

* A geracdo total considera toda a populacéo atendida, incluindo a rural, de modo foi adotada
como base para as analises referentes a area rural.

** Valor desconsiderado no calculo da variagdo média, por ser muito discrepante da série
historica, tanto da area urbana quanto da area rural.

Fonte: SNIS, 2014 - 2021;

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Para a construgéo dos cenarios, a taxa de incremento é acrescida gradativamente ao
longo dos anos, uma vez que de acordo com a Politica Nacional de Residuos Sdélidos,
a reducdo da geracao é a prioridade para o manejo dos residuos solidos no Brasil,

juntamente com os objetivos de reciclagem e de reutilizac&o.
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— Potencial de Recuperacao de Materiais Reciclaveis:

O Plano Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), atualizado no ano de 2020, estipula
algumas metas para a recuperacao de materiais reciclaveis por regido do Brasil. Se
cumpridas individualmente, calcula-se ser possivel atingir 20% de reciclagem no

ambito nacional, em um horizonte de 20 anos (até 2040).

A Tabela 45 apresenta as metas estipuladas para o Brasil e para a regido nordeste,
as quais foram utilizadas como base para a realizacao deste estudo.

Tabela 45 — Metas de recuperacdo de materiais reciclaveis: PNRS, 2020.
PERCENTUAL DE RECUPERAGAO DE MATERIAIS RECICLAVEIS

Ano Regido Sul Brasil
2020 4,7% 2,20%
2024 9,5% 5,70%
2028 14,3% 9,20%
2031 19,1% 12,8%
2036 23,9% 16,40%
2040 28,7% 20,00%

Fonte: Plano Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), 2020.

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Com a implementacdo gradual da coleta seletiva, parte dos residuos gerados no
ambito municipal deixara de ser encaminhada para destinacado final em lixdes ou
aterros. Essa quantidade é calculada através da diferenca entre a quantidade gerada
de residuos sélidos e a quantidade de residuos passiveis de reciclagem, que também

se relaciona com a abrangéncia da coleta seletiva, como segue:

RR = GRS * CS * potencial de reciclagem

Onde:
- RR: quantidade de residuos passiveis de reciclagem (t/ano);
- GRS: quantidade gerada de residuos sélidos (t/ano);

- CS: indice de cobertura da coleta seletiva (%).
Q =GRS —RR

Onde:
- Q: quantidade de residuos solidos encaminhada para destinagéao final (t/ano);
- GRS: quantidade gerada de residuos solidos (t/ano);
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- RR: quantidade de residuos passiveis de reciclagem (t/ano).

3.2.3.1. Distrito Sede

Na sequéncia, sdo apresentadas as projecdes para o cendrio atual do distrito Sede,
onde as condic¢fes atuais do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos
sdo mantidas, e para os cenarios de universalizacdo (possivel, imaginavel e

desejavel), onde as metas estipuladas para cada um deles se alteram.

Cenério Atual

Inicialmente, a Tabela 46 apresenta os valores considerados para o calculo das
demandas do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos no distrito
Sede no decorrer do periodo de planejamento (20 anos), considerando a manutencao
dos indices atuais e a evolugdo populacional (apresentada no Item 3.1.2).

Tabela 46 — Valores base para a projecdo de demanda do sistema de limpeza
urbana e manejo de residuos soélidos no distrito Sede: Cenario atual.
CENARIO ATUAL - Distrito Sede

Ano
_ 2023 2043
Populacdo urbana - Distrito Sede (hab.) 5.303 5.681
indice de cobertura da coleta convencional (%) 100,00 100,00
indice de cobertura da coleta seletiva (%) 93,62 93,62
Geragéo per capita de residuos solidos* (kg/hab./dia) 0,99 0,99
Potencial de recuperacgdo de materiais reciclaveis** (%) 4,70 28,70

* Geracdo per capita de residuos sélidos com relacédo a populacdo urbana.

** Metas estabelecidas no Plano Nacional de Residuos Sélidos (atualizado em 2020) para a
regido sul: 4,70% (2020) e 28,7% (2040).

Fonte: SNIS, 2021; Plano Nacional de Residuos Sdlidos, 2020.

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Como apresentado no Diagnéstico da Situagdo do Saneamento Basico, todo o distrito
Sede é atendido com a coleta convencional de residuos sélidos e com 0s servigos
regulares de limpeza urbana (varricdo, poda, capina e rocagem). Atualmente, os
residuos coletados, tanto os domiciliares quanto os publicos, sdo descartados de

modo ambientalmente inadequado em uma area caracterizada como sendo um lixao

a céu aberto.
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A partir dos dados e informacdes apresentadas, a Tabela 47 apresenta a projecéo de
demanda do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos no distrito Sede
seguindo as tendéncias atuais, onde trés condicdes mantiveram-se fixas: a geragéo
per capita de 0,99 kg/hab./dia, o indice de cobertura da coleta convencional de

100,00% e o indice de cobertura da coleta seletiva de 93,62%.

Tabela 47 — Estudo de demanda do sistema de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos no distrito Sede: Cenério atual.

CENARIO ATUAL - Distrito Sede
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2023 5.303 0,99 100,00 93,62 1.916,24 1.793,98 122,26

2024 5.333 0,99 100,00 93,62 1.927,08 1.804,13 122,95

2025 5.361 0,99 100,00 93,62 1.937,20 1.813,61 123,59

2026 5.388 0,99 100,00 93,62 1.946,95 1.822,73 124,22

2027 5.414 0,99 100,00 93,62 1.956,35 1.831,53 124,82

2028 5.439 0,99 100,00 93,62 1.965,38 1.839,99 125,39

2029 5.462 0,99 100,00 93,62 1.973,69 1.847,77 125,92

2030 5.484 0,99 100,00 93,62 1.981,64 1.855,21 126,43

2031 5.504 0,99 100,00 93,62 1.988,87 1.861,98 126,89

2032 5.524 0,99 100,00 93,62 1.996,10 1.868,75 127,35

2033 5.543 0,99 100,00 93,62 2.002,96 1.875,17 127,79

2034 5.560 0,99 100,00 93,62 2.009,11 1.880,93 128,18

2035 5.577 0,99 100,00 93,62 2.015,25 1.886,68 128,57

2036 5.593 0,99 100,00 93,62 2.021,03 1.892,09 128,94

2037 5.608 0,99 100,00 93,62 2.026,45 1.897,16 129,29

2038 5.622 0,99 100,00 93,62 2.031,51 1.901,90 129,61

2039 5.635 0,99 100,00 93,62 2.036,21 1.906,30 129,91

2040 5.648 0,99 100,00 93,62 2.040,90 1.910,69 130,21

2041 5.660 0,99 100,00 93,62 2.045,24 1.914,75 130,49

2042 5.671 0,99 100,00 93,62 2.049,22 1.918,48 130,74

2043 5.681 0,99 100,00 93,62 2.052,83 1.921,86 130,97

Notas:

1. Quantidade gerada de residuos sdlidos = (((populacdo * geracdo per capita de residuos
s6lidos) / 1000) * 365) * indice de cobertura da coleta convencional.
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2. Quantidade de residuos passiveis de reciclagem = (geracao de residuos soélidos * indice de
cobertura da coleta seletiva) * potencial de recuperacdo de materiais reciclaveis'4.

3. Quantidade de residuos sélidos encaminhada para destinacédo final = quantidade gerada de
residuos solidos — quantidade de residuos passiveis de reciclagem.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Observa-se que, se mantidas as condicbes atuais, devido ao crescimento
populacional projetado para a area urbana, a geracao de residuos solidos tende a

aumentar ao longo de todo o horizonte de planejamento, havendo um acréscimo de

136,59 toneladas com relacédo a quantidade gerada atualmente.

A Tabela 48 apresenta uma sintese das varidveis e metas estipuladas para a
construcdo dos cenérios de universalizacdo do sistema de limpeza urbana e manejo

de residuos solidos no distrito Sede.

Tabela 48 — Sintese das variaveis e metas estipuladas para os cenarios de
universalizacdo do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos no
distrito Sede.

CENARIOS - Distrito Sede

Variaveis Atual Possivel Imaginavel Desejavel

indice | Indice Ano indice Ano indice Ano

Geracao per capita de
residuos solidos 0,99 0,91 2043 0,91 2043 0,96 2043

(kg/hab./dia)
indice de cobertura da 2023 2023 2023
coleta convencional 100,00 | 100,00 - 100,00 - 100,00 -

(%) 2043 2043 2043

indice de cobertura da

) 93,62 100,00 2043 100,00 2043 100,00 2043
coleta seletiva (%)
Taxa de incremento na 2023 2023 2023
geracao de residuos -0,40 -0,40 - -0,40 - -0,40 -
sélidos (%) 2043 2043 2043

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Cenario Possivel
Para a construcdo do cenério possivel foi considerado:

- A reducao tendencial da geracéo per capita de residuos solidos (0,99 kg/hab./dia)
considerando a taxa de incremento de -0,40% ao ano (Tabela 44), atingindo 0,91
kg/hab./dia em 2043;

14 Metas estabelecida no Plano Nacional de Residuos Solidos (2020) para a regido sul: 4,70% (2020), 9,50%
(2024), 14,30% (2028), 19,10% (2032), 23,90% (2036) e 28,70% (2040).
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- A manutencao do indice de cobertura da coleta convencional em 100% ao longo de

todo o horizonte de planejamento (2023 - 2043);

- A ampliacdo do indice de cobertura da coleta seletiva de 93,62% para 100,00% até
2043, considerando uma taxa fixa de aumento de 0,32% ao ano.

Cenario Imaginavel
Para a construcdo do cenério imaginavel foi considerado:

- A reducao tendencial da geracéo per capita de residuos solidos (0,99 kg/hab./dia)
considerando a taxa de incremento de -0,40% ao ano (Tabela 44), atingindo 0,91
kg/hab./dia em 2043;

- A manutenc¢édo do indice de cobertura da coleta convencional em 100% ao longo de
todo o horizonte de planejamento (2023 - 2043);

- A ampliacao do indice de cobertura da coleta seletiva de 93,62% para 100,00% até

2031, considerando uma taxa fixa de aumento de 0,80% ao ano.

Cenério Desejavel
Para a construcao do cenario desejavel foi considerado:

- A reducdo tendencial da geracdo per capita de residuos sélidos (0,99 kg/hab./dia)
considerando a taxa de incremento de -0,40% ao ano (Tabela 44), atingindo 0,91
kg/hab./dia em 2043;

- A manutenc¢édo do indice de cobertura da coleta convencional em 100% ao longo de

todo o horizonte de planejamento (2023 - 2043);

- A ampliacao do indice de cobertura da coleta seletiva de 93,62% para 100,00% até
2027, considerando uma taxa fixa de aumento de 1,60% ao ano, mantendo o indice
até 2043.

A Tabela 49 apresenta os trés cenarios de universalizagdo construidos para o sistema
de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos do distrito Sede, considerando

diferentes metas para cada um deles. Na sequéncia, a Figura 15 apresenta as
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guantidades de residuos solidos encaminhada para destinacdo final nos cenarios

possivel, imaginavel e desejavel.
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Tabela 49 — Cenéarios de universalizacdo do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos no distrito Sede.

CENARIO POSSIVEL CENARIO IMAGINAVEL CENARIO DESEJAVEL

o
= - as | @Bs - e | @B - ae | @Es
© o — © — © —~
= c o 3 S S |3 Sa °c835| €o 3 s 3_ |3 = °c835| €0 3 S 3|3 So ©c 873
. ~| 28 S 8 < = S < 9 R TS § o S < 9 oz S < 8 -3 TS § oS < 2 Tz S < 9 -3 TS §
; = 9 = 5= ° 05 WS = | & = 9o = S5 < ° T WS = | =0 = S5 < ° 0 = w8 =
8| 8358|927 €58 | €9 |82, |82, |82 |8 |82=| €5 | €9 |82, (82, |85/ 808 g2=| €5 | £Es |82, |82, [88=
o QS Eo | Sop o0 T = oY | 82| T c® Eo | Sogp oo o = oo 582 c © Eo | Sop oo o .2 TR R c T
= Ev = o o n= o c a9 o n o G)ho .= = O = o 0= o c oy (ST G),_o .= - o= o 0= o c o9 (ST O)Lo Q.= =
< 59| 500 | ©wa o0 o — vnc|Poc | PEE| 520 | ©wao oo o —= vnc| 20oc | PEE| 590 | ©na [S) o — vne |l Poc | CEE

o © 5 o6 ® o > oo S IS () G O @ o 00 ® o > oo oS < () G O @ © o 00 ® o > oo - < [0} < O
o o Eog g; o € o @ mg: S ° = T o 8 Eog 8; o € o © mg; S ° S T o 8 Eog g_: o € P mg:, S ° 5 T o2
18(/) vwo | LTS o 3 - 8 T o g.‘ﬁv -gqc_,O" 0O | LTS ER -8 =lh= .‘g-l’v .‘g%o« v@O | LTS ° 3 ° 8 ST %-9" %50*
< T Ov | 6y~ ® o © =0 =9 2 C | ©o® | o&px ) o © E= =9 2 S| Q¥ | Opx ) PIo) =l =9 = ©
S c 3 S0~ | of © o g9 €= c48E | 8 To~| o8 °%5 S o £ €25 | 8 So~| o8 ©5 S o £ c9ac
2 X9 o 'ge 'EU S = g& Ss% | X2 o - gg go S = g% Sso |89 o - &ég '-éo S5 = gS’, S35
g = o £33 | £ o >3 og% = o £33 | E 4 &3 og% - o £8 | E S &3 og%
2023 | 5.303 | -0,40 0,99 100,00 93,62 | 1.916,24 | 170,43 | 1.74581 | -0,40 0,99 100,00 93,62 | 1.916,24 | 170,43 | 1.745,81 | -0,40 0,99 100,00 93,62 | 1.916,24 | 170,43 | 1.745,81
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2029 | 5.462 | -040 0,97 100,00 95,53 | 1.926,87 | 263,24 | 1.663,63 | -0.40 0,97 100,00 98,41 | 1.926,87 | 271,15 | 1.655,72 | -0.40 0,97 100,00 | 100,00 | 1.926,87 | 27554 | 1.651,33
2030 | 5.484 | -0.40 0,96 100,00 95,85 | 1.926,90 | 264,12 | 1.662,78 | -0.40 0,96 100,00 99,20 | 1.926,90 | 273,35 | 1.653,55 | -0.40 0,96 100,00 | 100,00 | 1.926,90 | 275,55 | 1.651,35
2031 | 5.504 | -0.40 0,96 100,00 96,17 | 1.926,21 | 264,90 | 1.661,31 | -0.40 0,96 100,00 | 100,00 | 1.926,21 | 27545 | 1.650,76 | -0.40 0,96 100,00 | 100,00 | 1.926,21 | 275,45 | 1.650,76
2032 | 5,524 | -040 0,95 100,00 96,49 | 1.92549 | 354,86 | 1.570,63 | -0.40 0,95 100,00 | 100,00 | 1.92549 | 367,77 | 1.557,72 | -0.40 0,95 100,00 | 100,00 | 1.92549 | 367,77 | 1.557,72
2033 | 5.543 | -0.40 0,95 100,00 96,81 | 1.924,39 | 35583 | 1.568,56 | -0.40 0,95 100,00 | 100,00 | 1.924,39 | 367,56 | 1.556,83 | -0.40 0,95 100,00 | 100,00 | 1.924,39 | 367,56 | 1.556,83
2034 | 5560 | -0.40 0,95 100,00 97,13 | 1.922,59 | 356,67 | 1.565,92 | -0.40 0,95 100,00 | 100,00 | 1.922,59 | 367,21 | 1.555,38 | -0.40 0,95 100,00 | 100,00 | 1.922,59 | 367,21 | 1.555,38
2035 | 5577 | -040 0,94 100,00 97,45 | 1.920,76 | 357,50 | 1.563,26 | -0.40 0,94 100,00 | 100,00 | 1.920,76 | 366,87 | 1.553,89 | -0.40 0,94 100,00 | 100,00 | 1.920,76 | 366,87 | 1.553,89
2036 | 5.593 | -0.40 0,94 100,00 97,77 | 1.918,58 | 448,30 | 1.470,28 | -0.40 0,94 100,00 | 100,00 | 1.918,58 | 458,54 | 1.460,04 | -0.40 0,94 100,00 | 100,00 | 1.918,58 | 458,54 | 1.460,04
2037 | 5.608 | -0.40 0,94 100,00 98,09 | 1.916,04 | 449,17 | 1.466,87 | -0.40 0,94 100,00 | 100,00 | 1.916,04 | 457,93 | 1.458,11 | -0.40 0,94 100,00 | 100,00 | 1.916,04 | 457,93 | 1.458,11
2038 | 5.622 | -040 0,93 100,00 98,41 | 1.913,15 | 449,95 | 1.463,20 | -0.40 0,93 100,00 | 100,00 | 1.913,15 | 457,24 | 1.45591 | -0.40 0,93 100,00 | 100,00 | 1.913,15 | 457,24 | 1.45591
2039 | 5.635 | -0.40 0,93 100,00 98,72 | 1.909,92 | 450,65 | 1.459,27 | -0.40 0,93 100,00 | 100,00 | 1.909,92 | 456,47 | 1.453,45 | -0,40 0,93 100,00 | 100,00 | 1.909,92 | 456,47 | 1.453,45
2040 | 5.648 | -0.40 0,92 100,00 99,04 | 1.906,68 | 541,98 | 1.364,70 | -0.40 0,92 100,00 | 100,00 | 1.906,68 | 547,22 | 1.359,46 | -0.40 0,92 100,00 | 100,00 | 1.906,68 | 547,22 | 1.359,46
2041 | 5.660 | -0.40 0,92 100,00 99,36 | 1.903,10 | 542,71 | 1.360,39 | -0.40 0,92 100,00 | 100,00 | 1.903,10 | 546,19 | 1.356,91 | -0.40 0,92 100,00 | 100,00 | 1.903,10 | 546,19 | 1.356,91
2042 | 5671 | -0.40 0,92 100,00 99,68 | 1.899,18 | 543,33 | 1.355,85 | -0.40 0,92 100,00 | 100,00 | 1.899,18 | 545,06 | 1.354,12 | -0.40 0,92 100,00 | 100,00 | 1.899,18 | 545,06 | 1.354,12
2043 | 5.681 | -0.40 0,91 100,00 | 100,00 | 1.894,94 | 543,85 | 1.351,09 | -0.40 0,91 100,00 | 100,00 | 1.894,94 | 543,85 | 1.351,09 | -0.40 0,91 100,00 | 100,00 | 1.894,94 | 543,85 | 1.351,09
Notas:

1. Geracdo per capita de residuos sélidos = geracdo per capita de residuos sélidos (ano anterior) + (geracéo per capita de residuos sélidos (ano anterior) * taxa de incremento).

2. Quantidade gerada de residuos sélidos = (((populagédo * geracao per capita de residuos sélidos) / 1000) * 365) * indice de cobertura da coleta convencional.

3. Quantidade de residuos passiveis de reciclagem = (quantidade gerada de residuos sélidos * indice de cobertura da coleta seletiva) * potencial de recuperacido de materiais reciclaveis?®.
4. Quantidade de residuos sdélidos encaminhada para destinacao final = quantidade gerada de residuos sélidos — quantidade de residuos passiveis de reciclagem.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

15 Metas estabelecida no Plano Nacional de Residuos Sélidos (2020) para a regido sul: 4,70% (2020), 9,50% (2024), 14,30% (2028), 19,10% (2032), 23,90% (2036) e 28,70% (2040).
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Figura 15 — Quantidade de residuos sélidos encaminhada para destinacao
final: distrito Sede.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Em todos os cenarios projetados € possivel observar que, mesmo com o aumento
populacional previsto para ocorrer na area urbana, existe uma reducdo expressiva na
quantidade de residuos sélidos a ser encaminhada para destinacao final em aterro
sanitario (no futuro). Isso ocorre devido a reducédo da geracdo per capita aliada as
metas de ampliagé&o progressiva da coleta seletiva no distrito Sede, até o atingimento

de 100% do indice de cobertura da coleta seletiva.

Cabe destacar a importancia da reducao da geracéo de residuos sélidos e da coleta
seletiva para um sistema de limpeza urbana e manejo de residuos, uma vez que gera
beneficios ambientais, sociais e econémicos, 0s quais podem ser citados: reducdo da
extracao de novos recursos naturais; diminui¢cdo da contaminacgéo do solo, dos lencois
freaticos, do ar e dos rios; geracdo de emprego e renda; reducdo dos gastos com
limpeza urbana, com salde publica e com o controle da poluicdo; aumento da vida util

de aterros sanitarios, entre outros.
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s cenario Normativo I

Dentre os cenarios apresentados para o distrito Sede, o cenario imaginavel foi

selecionado como sendo o cenario normativo, visto que é o que melhor se adequa a
realidade e as necessidades do municipio com relacdo ao sistema de limpeza urbana
e manejo de residuos. Visando reduzir os problemas negativos relacionados aos
residuos e a destinacdo ambientalmente inadequada, o mesmo prevé um aumento
gradativo do indice de coleta seletiva, além da reducédo da geracao per capita, que
influem diretamente na quantidade de residuos solidos atualmente destinada ao aterro

sanitario (futuro).

3.2.3.2.  AreaRural

Na sequéncia, sdo apresentadas as projecdes para o cenario atual da area rural, onde
as condic¢des atuais da limpeza urbana e manejo de residuos solidos sdo mantidas, e
para os cenarios de universalizacdo (possivel, imaginavel e desejavel), onde as metas

estipuladas para cada um deles se alteram.

Cenério Atual

Inicialmente, a Tabela 50 apresenta os valores considerados para o calculo das
demandas do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos na area rural
no decorrer do periodo de planejamento (20 anos), considerando a manutencao dos
indices atuais e a evolucao populacional (apresentada no Iltem 3.1.2).

Tabela 50 — Valores base para a projecdo de demanda do sistema de limpeza
urbana e manejo de residuos s6lidos na area rural: Cenério atual.
CENARIO ATUAL - Area Rural

Ano
) 2023 2043
Populacéo rural (hab.) 9.902 7.439
indice de cobertura da coleta convencional (%) 0,00 0,00
indice de cobertura da coleta seletiva* (%) 19,78 19,78
Geragéo per capita de residuos solidos** (kg/hab./dia) 0,70 0,70
Potencial de recuperacgdo de materiais reciclaveis*** (%) 4,70 28,70

* Como relatado no Diagndstico Municipal Participativo (Produto 2 deste PMSB), o Distrito de
Sao Sebastido e a localidade de Tigres sdo atendidos somente pela coleta seletiva, assim,
considerou-se esse valor para a area rural.

**Geracao per capita de residuos sélidos considerada igual & geracdo na area urbana.
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** Metas estabelecidas no Plano Nacional de Residuos Sélidos (atualizado em 2020) para a
regido sul: 4,700% (2020) e 28,700% (2040).

Fonte: SNIS, 2021; Plano Nacional de Residuos Sélidos, 2020;

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Como apresentado no Diagndstico da Situacdo do Saneamento Béasico, parte dos
povoados rurais € atendida com a coleta convencional de residuos sélidos e com os
servicos de limpeza publica. Os residuos gerados nestas localidades séo descartados
de modo ambientalmente inadequado, na qual a propria populacdo se encarrega da
destinacgao final, sendo os mesmos queimados localmente nos quintais das casas,

enterrados ou entdo descartados em terrenos baldios ou no meio ambiente.

A partir dos dados e informacdes apresentadas, a Tabela 51 apresenta a projecéo de
demanda do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos na area rural
seguindo as tendéncias atuais, onde trés condicdes mantiveram-se fixas: a geracéo
per capita de 0,99 kg/hab./dia, o indice de cobertura da coleta convencional de 0,00%

e o indice de cobertura da coleta seletiva de 19,78%.

Tabela 51 — Estudo de demanda do sistema de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos na area rural: Cenario atual.

CENARIO ATUAL - Area Rural

g 2 S = g <3 2 &
® £3 2 & 2 S 83 00 ©v3 3T
S ST | Tg= | 6O 55 52§ |ozacg
S~ cog | 28 | 27 ooz, | T AR |03 g%
o @ 9 O 0 g 8=o0 g vs L v o S8=Z0 | 8Y c® 0O
c o © Qo g S5 c T O ¢ T =2 c¢c | TDwec og
< q o o3 q_)oc I T <U:5c\5 S W0 S 0O Cc ©®
= Q2 3 S g = SR SS0E |E3EEE
o (ST 3’ 0T S o O *E ) © > © o =
o So= o c o © S o 300 2% S 9
o o - S o - ® = ST Co2s
03 £ © = o D -0
2023 9.902 0,99 0,00 19,78 3.578,09 707,75 2.870,34
2024 9.761 0,99 0,00 19,78 3.527,14 697,67 2.829,47
2025 9.622 0,99 0,00 19,78 3.476,91 687,73 2.789,18
2026 9.485 0,99 0,00 19,78 3.427,40 677,94 2.749,46
2027 9.350 0,99 0,00 19,78 3.378,62 668,29 2.710,33
2028 9.218 0,99 0,00 19,78 3.330,92 658,86 2.672,06
2029 9.087 0,99 0,00 19,78 3.283,59 649,49 2.634,10
2030 8.958 0,99 0,00 19,78 3.236,97 640,27 2.596,70
2031 8.830 0,99 0,00 19,78 3.190,72 631,12 2.559,60
2032 8.705 0,99 0,00 19,78 3.145,55 622,19 2.523,36
2033 8.581 0,99 0,00 19,78 3.100,74 613,33 2.487,41
2034 8.460 0,99 0,00 19,78 3.057,02 604,68 2.452.34
2035 8.340 0,99 0,00 19,78 3.013,66 596,10 2.417,56
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CENARIO ATUAL - Area Rural
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2036 8.221 0,99 0,00 19,78 2.970,66 587,60 2.383,06
2037 8.105 0,99 0,00 19,78 2.928,74 579,30 2.349,44
2038 7.990 0,99 0,00 19,78 2.887,19 571,09 2.316,10
2039 7.876 0,99 0,00 19,78 2.845,99 562,94 2.283,05
2040 7.765 0,99 0,00 19,78 2.805,88 555,00 2.250,88
2041 7.655 0,99 0,00 19,78 2.766,13 547,14 2.218,99
2042 7.546 0,99 0,00 19,78 2.726,75 539,35 2.187,40
2043 7.439 0,99 0,00 19,78 2.688,08 531,70 2.156,38
Notas:

1. Quantidade gerada de residuos sdlidos = (((populacdo * geracdo per capita de residuos
s6lidos) / 1000) * 365) * indice de cobertura da coleta convencional.

2. Quantidade de residuos passiveis de reciclagem = (geracéo de residuos sélidos * indice de
cobertura da coleta seletiva) * potencial de recuperagdo de materiais reciclaveis®S.

3. Quantidade de residuos sélidos encaminhada para destinagao final = quantidade gerada de
residuos sélidos — quantidade de residuos passiveis de reciclagem.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Observa-se que, se mantidas as condi¢cOes atuais, devido ao decrescimento
populacional projetado para a area rural, a geracao de residuos solidos tende a reduzir
ao longo de todo o horizonte de planejamento, havendo um acréscimo de 713,97
toneladas com relacdo a quantidade gerada atualmente. Além disso, devido a
inexisténcia de coleta convencional, todo o volume de residuo que é gerado é

encaminhado inadequadamente para destinacéao final.

A Tabela 52 apresenta uma sintese das variaveis e metas estipuladas para a
construcdo dos cenarios de universalizacdo do sistema de limpeza urbana e manejo

de residuos sélidos na area rural.

16 Metas estabelecida no Plano Nacional de Residuos Solidos (2020) para a regido sul: 4,70% (2020), 9,50%
(2024), 14,30% (2028), 19,10% (2032), 23,90% (2036) e 28,70% (2040).
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Tabela 52 — Sintese das variaveis e metas estipuladas para os cenarios de
universalizacdo do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos na

arearural.
CENARIOS - Area Rural
Variaveis Atual Possivel Imaginavel Desejavel
indice | Indice Ano indice Ano indice Ano
Geracao per capita de
residuos soélidos 0,99 0,91 2043 0,91 2043 0,91 2043

(kg/hab./dia)
indice de cobertura da
coleta convencional 0,00 100,00 2043 100,00 2043 100,00 2043
(%)
indice de cobertura da
coleta seletiva (%)

19,78 100,00 2043 100,00 2043 100,00 2043

Taxa de incremento na 2023 2023 2023
geracao de residuos -0,40 -0,40 - -0,40 - -0,40 -
sélidos (%) 2043 2043 2043

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Cenario Possivel
Para a construcdo do cenério possivel foi considerado:

- A reducao tendencial da geracdo per capita de residuos solidos (0,99 kg/hab./dia)
considerando a taxa de incremento de -0,40% ao ano (Tabela 44), atingindo 0,91
kg/hab./dia em 2043;

- A ampliac&o do indice de cobertura da coleta convencional de 0,00% para 100,00%
até 2043, considerando uma taxa fixa de aumento de 5,00% ao ano;

- O aumento do indice de cobertura da coleta seletiva de 19,78% para 51,78% até
2031, com posterior ampliacao para 100,00% até 2043, considerando uma taxa fixa

de aumento de 4,01% ao ano.

Cenério Imaginéavel
Para a construcao do cenario imaginavel foi considerado:

- A reducdo tendencial da geracéo per capita de residuos solidos (0,99 kg/hab./dia)
considerando a taxa de incremento de -0,40% ao ano (Tabela 44), atingindo 0,91
kg/hab./dia em 2043;

- A ampliagdo gradual do indice de cobertura da coleta convencional de 0,00% para

91,00% até 2031, considerando uma taxa fixa de aumento de 9,10% ao ano e,
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posteriormente, aumento do indice para 100,00 até 2043, considerando uma taxa fixa

de aumento de 0,90%;

- O aumento do indice de cobertura da coleta seletiva de 19,78% para 100% até 2031,
considerando uma taxa fixa de aumento de 10,03% ao ano e, posteriormente, com a
manutenc¢ao do indice de 100,00% até 2043.

Cenario Desejavel
Para a construgcéo do cenério desejavel foi considerado:

- A reducao tendencial da geracéo per capita de residuos sélidos (0,99 kg/hab./dia)
considerando a taxa de incremento de -0,40% ao ano (Tabela 44), atingindo 0,91
kg/hab./dia em 2043;

- A ampliac&o do indice de cobertura da coleta convencional de 0,00% para 100,00%

até 2027, considerando uma taxa fixa de aumento de 25,00% ao ano;

- A ampliacao do indice de cobertura da coleta seletiva de 19,78% para 100,00% até
2027, considerando uma taxa fixa de aumento de 20,06% ao ano e, posteriormente,

com a manutencao do indice de 100,00% até 2043.

A Tabela 53 apresenta os trés cenarios de universalizacéo construidos para o sistema
de limpeza urbana e manejo de residuos solidos da area rural, considerando
diferentes metas para cada um deles. Na sequéncia, a Figura 16 apresenta as
quantidades de residuos sélidos encaminhada para destinacdo final nos cenarios

possivel, imaginavel e desejavel.

122



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
CERRO AZUL - PR

Tabela 53 — Cenérios de universalizacdo do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos na area rural.

CENARIO POSSIVEL CENARIO IMAGINAVEL CENARIO DESEJAVEL
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2023 | 9.902 | -0,40 0,99 0,00 19,78 0,00 67,24 0,00 -0,40 0,99 0,00 19,78 0,00 67,24 0,00 -0,40 0,99 0,00 19,78 0,00 67,24 0,00
2024 | 9.761 | -0.40 0,99 5,00 23,79 175,65 79,40 96,25 -0,40 0,99 9,10 29,81 439,13 99,48 220,21 -0,40 0,99 25,00 39,84 878,26 | 132,95 | 745,31
2025 | 9.622 | -0.40 0,98 10,00 27,80 344,92 91,10 253,82 -0,40 0,98 18,20 39,84 862,30 | 130,53 | 497,22 -0,40 0,98 50,00 59,89 | 1.724,60 | 196,24 | 1.528,36
2026 | 9.485 | -0,40 0,98 15,00 31,81 507,98 | 154,06 | 353,92 -0,40 0,98 27,30 49,86 | 1.269,94 | 241,47 | 683,04 -0,40 0,98 75,00 79,95 | 2.539,88 | 387,15 | 2.152,73
2027 | 9.350 | -0.40 0,97 20,00 35,82 664,99 | 170,33 | 494,66 -0,40 0,97 36,40 59,89 | 1.662,49 | 284,76 | 92553 -0,40 0,97 100,00 | 100,00 | 3.324,97 | 475,47 | 2.849,50
2028 | 9.218 | -0.40 0,97 25,00 39,84 816,23 | 185,98 | 630,26 -0,40 0,97 45,50 69,92 | 2.040,59 | 326,44 | 1.159,11 | -0,40 0,97 100,00 | 100,00 | 3.264,94 | 466,89 | 2.798,05
2029 | 9.087 | -0.40 0,97 30,00 43,85 961,71 | 201,00 | 760,71 -0,40 0,97 54,60 79,95 | 2.40427 | 366,48 | 1.383,83 | -0,40 0,97 100,00 | 100,00 | 3.205,69 | 458,41 | 2.747,28
2030 | 8.958 | -0.40 0,96 35,00 47,86 | 1.101,65 | 287,71 | 813,94 -0,40 0,96 63,70 89,97 | 2.754,11 | 540,90 | 1.464,10 | -0,40 0,96 100,00 | 100,00 | 3.147,56 | 601,18 | 2.546,38
2031 | 8.830 | -0.40 0,96 40,00 51,87 | 1.236,08 | 306,14 | 929,94 -0,40 0,96 72,80 100,00 | 3.090,19 | 590,23 | 1.659,43 | -0,40 0,96 100,00 | 100,00 | 3.090,19 | 590,23 | 2.499,96
2032 | 8.705 | -0.40 0,95 45,00 55,88 | 1.365,43 | 323,85 | 1.041,58 | -0.40 0,95 81,90 100,00 | 3.034,28 | 579,55 | 1.905,53 | -0,40 0,95 100,00 | 100,00 | 3.034,28 | 579,55 | 2.454,73
2033 | 8581 | -0.40 0,95 50,00 59,89 | 1.489,56 | 340,78 | 1.148,78 | -0.40 0,95 91,00 100,00 | 2.979,11 | 569,01 | 2.141,98 | -0,40 0,95 100,00 | 100,00 | 2.979,11 | 569,01 | 2.410,10
2034 | 8.460 | -0.40 0,95 55,00 63,90 | 1.608,96 | 446,77 | 1.162,18 | -0.40 0,95 91,90 100,00 | 292537 | 699,16 | 1.989,26 | -0,40 0,95 100,00 | 100,00 | 2.92537 | 699,16 | 2.226,21
2035 | 8.340 | -0.40 0,94 60,00 67,91 | 1.723,42 | 466,21 | 1.257,21 | -0.40 0,94 92,80 100,00 | 2.872,36 | 686,49 | 1.979,06 | -0,40 0,94 100,00 | 100,00 | 2.872,36 | 686,49 | 2.185,87
2036 | 8.221 | -0.40 0,94 65,00 71,92 | 1.833,04 | 484,76 | 1.348,29 | -0.40 0,94 93,70 100,00 | 2.820,07 | 674,00 | 1.968,41 | -0,40 0,94 100,00 | 100,00 | 2.820,07 | 674,00 | 2.146,07
2037 | 8.105 | -0.40 0,94 70,00 75,93 | 1.938,42 | 502,56 | 1.435,86 | -0.40 0,94 94,60 100,00 | 2.769,17 | 661,83 | 1.957,80 | -0,40 0,94 100,00 | 100,00 | 2.769,17 | 661,83 | 2.107,34
2038 | 7.990 | -0.40 0,93 75,00 79,95 | 2.039,24 | 623,85 | 1.41539 | -0.40 0,93 95,50 100,00 | 2.718,98 | 780,35 | 1.816,28 | -0,40 0,93 100,00 | 100,00 | 2.718,98 | 780,35 | 1.938,63
2039 | 7.876 | -0.40 0,93 80,00 83,96 | 2.13559 | 643,22 | 1.492,36 | -0.40 0,93 96,40 100,00 | 2.669,48 | 766,14 | 1.807,24 | -0,40 0,93 100,00 | 100,00 | 2.669,48 | 766,14 | 1.903,34
2040 | 7.765 | -0.40 0,92 85,00 87,97 | 2.228,15 | 661,80 | 1.566,35 | -0.40 0,92 97,30 100,00 | 2.621,35 | 752,33 | 1.798,24 | -0,40 0,92 100,00 | 100,00 | 2.621,35 | 752,33 | 1.869,02
2041 | 7.655 | -0.40 0,92 90,00 91,98 | 2.316,50 | 679,45 | 1.637,05 | -0.40 0,92 98,20 100,00 | 257389 | 738,71 | 1.788,85 | -0,40 0,92 100,00 | 100,00 | 2.573,89 | 738,71 | 1.835,18
2042 | 7.546 | -0.40 0,92 95,00 95,99 | 2.400,76 | 696,19 | 1.704,56 | -0.40 0,92 99,10 100,00 | 252711 | 725,28 | 1.779,09 | -0,40 0,92 100,00 | 100,00 | 2.527,11 | 725,28 | 1.801,83
2043 | 7.439 | -0.40 0,91 100,00 | 100,00 | 2.481,33 | 712,14 | 1.769,19 | -0.40 0,91 100,00 | 100,00 | 248133 | 712,14 | 1.769,19 | -0,40 0,91 100,00 | 100,00 | 2.481,33 | 712,14 | 1.769,19

Notas:

1. Geracdo per capita de residuos sélidos = geracdo per capita de residuos sélidos (ano anterior) + (geracéo per capita de residuos sélidos (ano anterior) * taxa de incremento).

2. Quantidade coletada de residuos sélidos = quantidade gerada de residuos s6lidos?” * indice de cobertura da coleta convencional.

3. Quantidade de residuos passiveis de reciclagem = (quantidade gerada de residuos s6lidos® * indice de cobertura da coleta seletiva) * potencial de recuperacido de materiais reciclaveis®®.
4. Quantidade de residuos sdélidos encaminhada para destinacao final = quantidade gerada de residuos sélidos — quantidade de residuos passiveis de reciclagem.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

17 Quantidade gerada de residuos solidos = ((populacdo * geracéo per capita de residuos soélidos) / 1000) * 365).
18 Metas estabelecida no Plano Nacional de Residuos Sélidos (2020) para a regido sul: 4,70% (2020), 9,50% (2024), 14,30% (2028), 19,10% (2032), 23,90% (2036) e 28,70% (2040).
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Figura 16 — Quantidade de residuos solidos encaminhada para destinacao
final: area rural.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Em todos os cenarios projetados é possivel observar que, mesmo com o0
decrescimento populacional projetada para a area rural, existe um aumento na
quantidade de residuos sélidos a ser encaminhada para destinacao final. Isso corre
devido as metas de implantacdo e ampliacdo progressiva da coleta convencional na
area rural do municipio, que passara a direcionar os residuos gerados de forma
ambientalmente adequada ao aterro sanitario e aliada a ampliagéo da coleta seletiva

a qual encaminhara parte dos residuos para a reciclagem.

s cenario Normativo I

Dentre os cenarios apresentados para a area rural, o cenario imaginavel foi
selecionado como sendo o cenario normativo, visto que é o que melhor se adequa a
realidade e as necessidades do municipio com relacéo ao sistema de limpeza urbana
e manejo de residuos. Visando reduzir os problemas negativos relacionados aos
residuos e a destinacdo ambientalmente inadequada, o mesmo prevé um aumento
dos indices de coleta convencional e de coleta seletiva, além da reducéo da geracéo
per capita de residuos sdélidos.
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3.2.4. Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

Para efetivar a abrangéncia do sistema de drenagem pluvial € preciso que as
estruturas existentes e que os locais com historicos criticos de alagamentos e/ou
inundagbes sejam identificados. Além disso, devem ser previstas as melhorias
necessarias para que o atendimento permaneca compativel com o crescimento

urbano e o aumento da densidade populacional.

Esse estudo é baseado no historico de informagfes disponibilizadas pelo Sistema
Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS) e pela Prefeitura Municipal de

Cerro Azul, conforme apresenta a Tabela 54.

Tabela 54 — Informacdes das variaveis do sistema de drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas disponibilizadas pelo SNIS e pela Prefeitura Municipal.
VARIAVEIS DA DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS
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2017* - 12 100,00 12,94 - -

2021 - - - - - -

Fonte: SNIS, 2017;
* Para o municipio de Cerro Azul, havia informagdes disponiveis no SNIS apenas do ano de 2017.
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Para a construgéo dos cenarios alternativos de demandas por servigos de drenagem

pluvial foram estabelecidos alguns critérios e parametros, conforme segue:
— Indice de Pavimentacgo das Vias:

O indice de pavimentacdo das vias publicas é calculado a partir do mapeamento de
todas as vias da area urbana do municipio, contrapondo as vias pavimentadas e as
nao pavimentadas. O mesmo é utilizado como forma de monitorar o avango da
pavimentagdo e, consequentemente, das vias onde serdo implementados os

dispositivos de drenagem pluvial (rede de microdrenagem).
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Segue a equacéo utilizada para a obtencao deste indice:

P ) . ) extensao total de vias pavimentadas
Indice de pavimentacao das vias = — - — * 100
extensdo total de vias publicas

O distrito Sede de Cerro Azul possui aproximadamente 48,5 km de vias publicas, das
quais 14,70 km (30,3%) sao pavimentadas e 33,78 km (69,6%) ndo sao pavimentadas.

— Indice de Cobertura de Microdrenagem:

O indice de cobertura de microdrenagem é calculado através da relacdo entre a
extensdo total de vias publicas e a quantidade de rede de drenagem existente. O
mesmo € de extrema importancia para a avaliacdo da capacidade de escoamento das

aguas pluviais que incidem sobre a area urbana.
Segue a equacao utilizada para a obtencéo deste indice:

. _ extensdo da rede de microdrenagem
Indice de cobertura de microdrenagem = — - — * 100
extensdo total de vias publicas

O distrito Sede de Cerro Azul possui aproximadamente 48,5 km de vias publicas e 12
km de rede de microdrenagem construida, de modo que o atual indice de cobertura é
de 24,74%.

— Indice de Areas Criticas:

Areas criticas sdo aquelas que possuem historicos de alagamentos e/ou inundacées.
Os alagamentos sao acarretados por insuficiéncia e/ou ineficiéncia da rede de
drenagem pluvial ou, até mesmo, pela inexisténcia de dispositivos adequados, e as
inundacdes pela ocupacdo de areas irregulares, préximas aos leitos de corpos

hidricos.

Para a obtencdo deste indice é preciso mapear as areas dos pontos criticos e
conhecer a area do perimetro urbano municipal, conforme a seguinte equacao:
area total dos pontos criticos

Indice de areas criticas = — ~ * 100
area do perimetro urbano
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O distrito Sede de Cerro Azul possui areas de alagamentos, as quais somam uma
area total de 0,035 km2 (obtida através do mapeamento das areas criticas no software
ArcGIS). Relacionando essa area com a area do perimetro urbano (7,69 km2), tem-se
que o indice de areas criticas é de 0,46%.

3.2.4.1. Distrito Sede

Na sequéncia, sdo apresentadas as projecdes para 0 cenario atual do distrito Sede,
onde as condi¢cbes atuais do sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas sdo mantidas, e para os cendrios de universalizacao (possivel, imaginavel e

desejavel), onde as metas estipuladas para cada um deles se alteram.

Cenario Atual

Inicialmente, a Tabela 55 apresenta os valores considerados para o célculo das
demandas do sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas no distrito
Sede no decorrer do periodo de planejamento (20 anos), considerando a manutencao

dos indices atuais e a evolugdo populacional (apresentada no Item 3.1.2).

Tabela 55 — Valores base para a projecédo de demanda do sistema de drenagem
e manejo das aguas pluviais urbanas no distrito Sede: Cenario atual.
CENARIO ATUAL - Distrito Sede

Ano
' 2023 2043
Populacdo urbana - Distrito Sede (hab.) 5.303 5.681
indice de pavimentacéo das vias (%) 30,30 30,30
indice de cobertura de microdrenagem (%) 24,74 24,74
indice de areas criticas (%)* 0,46 0,46

* Formula de calculo: (Total de areas criticas Km2 *100) / perimetro urbano *0,01

** Total de areas criticas calculadas por meio de SIG e shapes fornecidos pelo CPRM.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cerro Azul e CPRM, 2023.

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

As éareas criticas foram calculadas por meio de SIG (Sistema de Informacéo

Geografica), resultando no mapa demonstrado na Figura 17.
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Figura 17- Areas Criticas de Inundacédo na Sede Urbana
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.
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Como apresentado no Diagndstico da Situacdo do Saneamento Basico, apenas o
distrito Sede de Cerro Azul possui um sistema de drenagem pluvial implantado, o qual
atende apenas uma parcela pequena da éarea urbana com trechos de redes

subterraneas de drenagem pluvial.

O mesmo conta com alguns dispositivos de captacdo das aguas das chuvas (bocas

de lobo), no entanto, a maior parte do escoamento ocorre superficialmente.

A partir dos dados e informacdes apresentadas, a Tabela 56 apresenta a projecéo de
demanda do sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas no distrito

Sede seguindo as tendéncias atuais.

Tabela 56 — Estudo de demanda do sistema de drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas no distrito Sede: Cenario atual.

CENARIO ATUAL - Distrito Sede

N indice de indice de cobertura _— .
Ano E)?spttrjilt?)gggduert()ﬁgs.)- pavim_enta(;éo das | de microdrenagem In?:lr?t‘iecii ?or/oe)as
vias (%) (%)
2023 5.303 30,30 24,74 0,46
2024 5.333 30,30 24,74 0,46
2025 5.361 30,30 24,74 0,46
2026 5.388 30,30 24,74 0,46
2027 5414 30,30 24,74 0,46
2028 5.439 30,30 24,74 0,46
2029 5.462 30,30 24,74 0,46
2030 5.484 30,30 24,74 0,46
2031 5.504 30,30 24,74 0,46
2032 5.524 30,30 24,74 0,46
2033 5.543 30,30 24,74 0,46
2034 5.560 30,30 24,74 0,46
2035 5.577 30,30 24,74 0,46
2036 5.593 30,30 24,74 0,46
2037 5.608 30,30 24,74 0,46
2038 5.622 30,30 24,74 0,46
2039 5.635 30,30 24,74 0,46
2040 5.648 30,30 24,74 0,46
2041 5.660 30,30 24,74 0,46
2042 5.671 30,30 24,74 0,46

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

129



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
CERRO AZUL - PR

A Tabela 57 apresenta uma sintese das variaveis e metas estipuladas para a
construcdo dos cenarios de universalizacdo do sistema de drenagem e manejo das

aguas pluviais urbanas no distrito Sede.

Tabela 57 — Sintese das varidveis e metas estipuladas para os cenérios de
universalizacdo do sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

no distrito Sede.
indice de

CENARIOS - Distrito Sede
Variaveis Atual Possivel Imaginavel

pavimentacdo das vias | 30,30 100,00 2043 100,00 2031 100,00 2031

(%)
indice de cobertura de
microdrenagem (%)
Indice de areas 046 | 0,23 2043 0,00 2031 0,00 2027

criticas (%)

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

indice | Indice Ano indice Ano

24,74 50,00 2043 100,00 2043 100,00 2031

Cenario Possivel
Para a construcdo do cenério possivel foi considerado:
- A ampliacéo do indice de pavimentacao das vias de 30,30% para 100,00% até 2043,

considerando uma taxa fixa de aumento de 3,49% ao ano;

- A ampliacéo do indice de cobertura de microdrenagem de 24,74% para 50,00% até

2043, considerando uma taxa fixa de aumento de 1,26% ao ano;

- A reducdo do indice de &reas criticas de 0,46% para 0,23% até 2043, considerando

uma taxa fixa de reducédo de 0,01% ao ano.

Cenario Imaginavel
Para a construcdo do cenario imaginavel foi considerado:
- A ampliacéo do indice de pavimentacao das vias de 30,30% para 100,00% até 2031,

considerando uma taxa fixa de aumento de 8,71% ao ano;

- A ampliagéao do indice de cobertura de microdrenagem de 24,74% para 50,00% até
2031, considerando uma taxa fixa de aumento de 3,16% ao ano e, posteriormente, 0
aumento o indice para 100,00% até 2043, considerando uma taxa fixa de aumento de
4,17%.
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- A reducéo do indice de areas criticas de 0,46% para 0,00% até 2031, considerando

uma taxa fixa de reducao de 0,06% ao ano, mantendo esse indice até 2043.

N Cenario Desejavel I
Para a construcao do cenario desejavel foi considerado:

- A ampliacéo do indice de pavimentacao das vias de 30,30% para 100,00% até 2031,
considerando uma taxa fixa de aumento de 8,71% ao ano;

- A ampliacao do indice de cobertura de microdrenagem de 24,74% para 100,00% até

2031, considerando uma taxa fixa de aumento de 9,41% ao ano;

- A reducdo do indice de areas criticas de 0,46% para 0,00% até 2027, considerando

uma taxa fixa de reducéo de 0,11% ao ano.

A Tabela 58 apresenta os trés cenarios de universalizacdo (possivel, imaginavel e
desejavel) construidos para o sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais

urbanas do distrito Sede, considerando diferentes metas para cada um deles.
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Tabela 58 — Cenarios de universalizacdo do sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas no distrito Sede.

CENARIO POSSIVEL CENARIO IMAGINAVEL

Populagio | 8, | (8% | , 2 | Ty | oS8 5 9

Ano | _ urbana- U*E‘E,\ TS5 T, U%‘é,\ SE858 T S

DistritoSede | 86,8 | 8355 | 888 | 88,8 | 8355 | 888

(hab.) SEST | 5o2§ S8 S SEST | To2§g T ® S

N = a6 £ £ £ 35 £L89 £ £

o o £ © o o £ ©
2023 5.303 24,74 14,43 0,46 30,31 24,74 0,46 30,31 24,74 0,46
2024 5.333 26,01 16,21 0,44 39,02 27,90 0,40 39,02 34,15 0,34
2025 5.361 27,27 17,99 0,43 47,73 31,06 0,34 47,73 43,56 0,23
2026 5.388 28,53 19,77 0,42 56,44 34,21 0,28 56,44 52,96 0,11
2027 5.414 29,79 21,55 0,41 65,15 37,37 0,23 65,15 62,37 0,00
2028 5.439 31,06 23,32 0,40 73,87 40,53 0,17 73,87 71,78 0,00
2029 5.462 32,32 25,10 0,39 82,58 43,69 0,11 82,58 81,19 0,00
2030 5.484 33,58 26,88 0,38 91,29 46,84 0,06 91,29 90,59 0,00
2031 5.504 34,85 28,66 0,36 100,00 50,00 0,00 100,00 100,00 0,00
2032 5.524 36,11 30,44 0,35 100,00 54,17 0,00 100,00 100,00 0,00
2033 5.543 37,37 32,22 0,34 100,00 58,33 0,00 100,00 100,00 0,00
2034 5.560 38,63 33,99 0,33 100,00 62,50 0,00 100,00 100,00 0,00
2035 5.577 39,90 35,77 0,32 100,00 66,67 0,00 100,00 100,00 0,00
2036 5.593 41,16 37,55 0,31 100,00 70,83 0,00 100,00 100,00 0,00
2037 5.608 42,42 39,33 0,30 100,00 75,00 0,00 100,00 100,00 0,00
2038 5.622 43,69 41,11 0,28 100,00 79,17 0,00 100,00 100,00 0,00
2039 5.635 44,95 42,89 0,27 100,00 83,33 0,00 100,00 100,00 0,00
2040 5.648 46,21 44,66 0,26 100,00 87,50 0,00 100,00 100,00 0,00
2041 5.660 47,47 46,44 0,25 100,00 91,67 0,00 100,00 100,00 0,00
2042 5.671 48,74 48,22 0,24 100,00 95,83 0,00 100,00 100,00 0,00
2043 5.681 50,00 50,00 0,23 100,00 100,00 0,00 100,00 100,00 0,00

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.
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I cenario Normativo

Dentre os cenarios apresentados para o distrito Sede, o cenéario imaginavel foi

selecionado como sendo o cenario normativo, visto que é o que melhor se adequa a
realidade e as necessidades do municipio com relacdo ao sistema de drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas. Visando reduzir os problemas negativos
relacionados a auséncia de um sistema adequado e eliminar as areas criticas de
alagamentos, o mesmo prevé um aumento gradativo do indice de cobertura de

microdrenagem.
3.3. NECESSIDADES DE SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO

A partir dos resultados das propostas dos cendrios de universalizacdo e tendo como
base o cenério definido como normativo, nesta etapa sao projetadas e apresentadas

as principais necessidades dos quatro componentes do saneamento basico.

O conjunto de alternativas selecionado como base, o cenario normativo, visa
promover a compatibilizagéo qualitativa e quantitativa entre as demandas futuras e as
disponibilidades dos servigos, onde também se avalia a pertinéncia e a possibilidade
de manutencdo dos parametros e dos indices atuais, caso 0S mesmos sejam

satisfatorios e atendam a demanda da populacédo em todo o periodo de planejamento.

Cabe destacar que as projecbes das necessidades pelos servicos publicos de
saneamento basico sdo estimadas para o horizonte de planejamento de 20 anos,

considerando os seguintes prazos: imediato, curto, médio e longo.

3.3.1. Abastecimento de Agua

Apoés a apresentacdo dos cenarios de universalizacdo do abastecimento de agua,
nesta etapa é selecionado o conjunto de alternativas que caracteriza o cenario
normativo. Este cenario € o que apresenta as condicbes mais favoraveis de ser
executado, considerando as estruturas existentes, 0s servigos prestados e/ou as
condicdes politicas, econdmicas e financeiras do municipio para a implementacao das

acOes de melhorias propostas neste Plano Municipal de Saneamento Basico.
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Para a avaliacdo das necessidades futuras do abastecimento de agua, sao levados
em consideracdo dois aspectos relacionados ao sistema de distribuicdo de agua,

sendo eles: reservatorios e redes de distribuigcéo.

Os reservatorios sdo componentes do sistema de abastecimento que permitem
armazenar a agua para atender as variacbes de consumo e as demandas de
emergéncia e para manter a pressao minima ou constante na rede. De acordo com a
NBR 12217:1994, para que 0 sistema possa operar com a seguranga necessaria, é
recomendado que os reservatoérios de distribuicdo tenham capacidade suficiente para
armazenar um terco do volume distribuido no dia de consumo méaximo. Deste modo,

para a avaliacdo das capacidades de reservacdo disponiveis adota-se a seguinte

equacao:
1
3 5 Qmaxd * 3 * 86400
Reservacdo (m?) = 1000
Onde:

- Qmaxd: vazado maxima diaria (I/s).

Dentre outras caracteristicas, o reservatorio e a reservacdo em quantidade adequada
€ de extrema importancia para suprir as horas de maior consumo e, também, para
permitir a continuidade do abastecimento quando necessario interrompé-lo para as
atividades de consertos e/ou manuten¢des em outras unidades do sistema, tais como:

captacao, aducao e estacdes de tratamento.

Com relacdo a andlise da rede de distribuicdo de dgua necessaria para atender a
demanda ao longo dos préximos 20 anos de planejamento, para efeitos deste estudo

adotam-se as seguintes equacoes:

populacao

N1 de ligagbes de a =
umero gefigagoes de agua numero de habitantes por ligacao

Extensao da rede de distribuicdo de dgua
= numero de liga¢cdes de agua * extensao de rede por ligacao

E importante destacar que ndo cabe a este PMSB apresentar alternativas de

concepcao detalhadas para o abastecimento de agua, mas sim avaliar as
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disponibilidades (capacidades instaladas) e as necessidades para o atendimento
satisfatorio da populacdo (producdo de agua, volume de reservacéo e distribuicao),

para a proposi¢do, na sequéncia, das alternativas para compatibiliza-las.

3.3.1.1. Distrito Sede

Dentre os cenarios apresentados para o abastecimento de agua do distrito Sede, o
cenario imaginavel foi selecionado como o0 cenario normativo, que considera: a
manutencdo do indice de atendimento em 100,00% até 2043; a diminui¢do do
consumo per capita efetivo para 100,00 I/hab./dia até 2031; e a redugéo do indice de
perdas para 25,00% até 2031.

A Tabela 59 apresenta as premissas utilizadas para a avaliacdo das demandas futuras

do distrito Sede com base no cenario normativo.

Tabela 59 — Demandas futuras do abastecimento de 4gua no distrito Sede:
Cenério normativo.

CENARIO NORMATIVO - Distrito Sede

'~ (&) ©
© o o ~| T =2 < | =5
52| % |88 8 | 5. | & | B |8 2SS
2= |vog| 28| ©vg 8 =~ o |[Lo0=|85
o S8 || osQ oS S0 &2 = |ZEw®w |2 =0
N o 9 VO Z|lgo® o = 0= = = | o Nc| 22~
I c oo Py © — © c E s E 2EC85|E20w
= < @ N -—E: S0 = O S [} © = s > 0 > o=
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82 |E2R|SSa| o« @ D @© @ W | 5568 | 58
S = a7} R'g 3 o N e © O s 2 o ©| ao®
2% | ® |98 2 S > = 7 8|3o
ano K= " o0y
- | 2023 5.303 100,00 | 102,41 32,87 9,36 11,23 16,85 9,77 13,77
% 2024 | 5.333 100,00 | 102,11 31,89 9,25 11,10 16,65 9,90 13,90
i
9]
£ | 2025 | 5.361 100,00 | 101,81 30,90 9,14 10,97 16,46 10,03 14,03
9 2026 5.388 100,00 | 101,51 29,92 9,03 10,84 16,26 10,16 14,16
>
O | 2027 5.414 100,00 | 101,21 28,94 8,92 10,70 16,05 10,30 14,30
2028 | 5.439 100,00 | 100,90 | 27,95 8,82 10,58 15,87 10,42 14,42
._g 2029 | 5.462 100,00 | 100,60 | 26,97 8,71 10,45 15,68 10,55 14,55
g 2030 | 5.484 | 100,00 | 100,30 | 25,98 8,60 10,32 15,48 10,68 14,68

2031 | 5.504 | 100,00 | 100,00 | 25,00 8,49 10,19 15,29 10,81 14,81
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CENARIO NORMATIVO - Distrito Sede
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Notas:

1. Vazdo média de agua = (populacdo * (consumo per capita efetivo de dgua / (1 — indice de
perdas de agua)) / 86400) * indice de atendimento.

2. Vazao maxima diaria = vazdo média de agua * K1.

3. Vazdo méaxima horaria = vazdo méxima diaria * K2.

4. Superavit / déficit de vazéo operacional = vazdo operacional de agua — vazao maxima diaria.
5. Superavit / déficit de vazdo outorgada = vazao outorgada de agua — vazdo maxima diaria.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Com os dados apresentados, € possivel observar que a vazdo maxima de agua
necessaria para o atendimento da populacao residente no distrito Sede até o final do
horizonte de planejamento € de 11,23 I/s (vazdo maxima diaria). Atualmente, a vazao
operacional no ponto de capitagédo que abastece a area urbana é de 21,0 I/s, operando
24 horas por dia, apresentando um superavit de vazao operacional de 9,77 I/s. Devido
as metas de reducao de consumo per capita de agua, aliadas a reduc¢éo no indice de
perdas, ao final do horizonte de planejamento (20 anos), a area urbana de Cerro Azul
apresentara um superavit de vazdo operacional de 10,48 I/s, ndo havendo

necessidade de ampliacédo das instalacdes de captacdo e operacdo de agua.

De acordo com o relatado no Diagnéstico Municipal (Produto 2 deste PMSB), a
reservacdo atual € suficiente para atender 100% da demanda da populacdo do
municipio, porém, em dias de horas de maior consumo a populacdo total ndo é
atendida, principalmente nas comunidades de cotas mais elevadas do reservatoério.
Deste modo, é importante que o sistema coletivo de abastecimento de agua seja
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otimizado com a instalacédo de booster a fim de atender satisfatoriamente o municipio
de Cerro Azul.

A Tabela 60 apresenta as demandas futuras do sistema de reservacao do distrito Sede

com base no cenario normativo.

Tabela 60 — Demandas futuras de reservacdo de agua no distrito Sede.
CENARIO NORMATIVO - Distrito Sede

Prazo | Ano Populacao urbana - Vazao maxima diaria Reservacao de agua
Distrito Sede (hab.) (I/s) * (m?3) 2

- 2023 5.303 11,23 323
% 2024 5.333 11,10 320
§

£ 2025 5.361 10,97 316
= 2026 5.388 10,84 312
jun

O 2027 5.414 10,70 308

Notas:

1. Vazdo méxima diaria = vazdo média de agua * K1.

2. Reservacdo de agua = (vazdo maxima diaria * 1/3 * 86400) / 1000.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Observa-se que a reservacdo maxima de agua necessdria para o atendimento da
populacdo residente no distrito Sede até o final do horizonte de planejamento é de

323m3. Atualmente, a area urbana é abastecida por trés reservatérios, cuja
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capacidade de armazenamento total € de 500m?3 de agua, de modo que é identificado

um superavit de reservacao.

A Tabela 61 apresenta as demandas futuras do sistema de distribuicdo de 4gua do
distrito Sede com base no cenario normativo. A partir de dados disponibilizados pela
SANEPAR (2021), para efeitos deste estudo considera-se: o nimero de habitantes
por ligacdo de agua igual a 1,59 hab./lig.; e a extensdo de rede de agua por ligacéo
igual a 18,62 m/lig.

Tabela 61 — Demandas futuras do sistema de distribuicdo de dgua no distrito

Sede.
CENARIO NORMATIVO - Distrito Sede
Prazo | Ano Populacéo urbana - Numero de ligacdes de Extensao darede de
Distrito Sede (hab.) agua (lig.)* distribuicdo de 4gua (m)?

- 2023 5.303 3.327 61.960
% 2024 5.333 3.346 62.310
g

£ 2025 5.361 3.363 62.638
= 2026 5.388 3.380 62.953
o}

O 2027 5.414 3.397 63.257

Notas:

1. Namero de ligagbes de agua = populagao / nimero de habitantes por ligacédo.

2. Extensdo da rede de distribuicdo de agua = numero de ligagdes de agua * extensédo de rede
por ligagdo.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.
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Visando atender a expansdo do sistema de distribuicdo de agua projetada para
ocorrer nos proximos 20 anos, existe a necessidade de incremento tanto no nimero

de ligacdes de agua quanto na extensao da rede de distribuicdo de agua.

Atualmente, o distrito Sede possui em torno de 3.327 ligagGes de agua e a extensdo
aproximada da rede de distribuicdo é de 6.960 metros. Deste modo, para o
atendimento da populacéo futura até o final do horizonte de planejamento (2043),

deverdo ser instaladas 237 novas ligacdes e construidos 4.417 metros de rede.

Por fim, destaca-se que o sistema de abastecimento local deve ser completo e
adequado, de modo que seja garantida a oferta de agua em quantidade e qualidade
para a populacdo, que também deve ter participacdo neste processo, principalmente

com relagdo ao consumo consciente da agua.

3.3.1.2. Distrito de Sao0 Sebastiao

Dentre os cenarios apresentados para o abastecimento de 4gua no Distrito de Séo
Sebastido, o cenario imaginavel foi selecionado como o cenario normativo, que
considera: a manutencdo do indice de atendimento em 100,00% até 2043; a
diminuicdo do consumo per capita efetivo para 100,00 I/hab./dia até 2031 e a reducéo
do indice de perdas de agua de 25,00% para 20,00% até 2031 atingindo 15,00% até

o final do horizonte de planejamento (2043).

A Tabela 62 apresenta as premissas utilizadas para a avaliacdo das demandas futuras

do Distrito de Sao Sebastido com base no cenario normativo.

Tabela 62 — Demandas futuras do abastecimento de 4gua no Distrito de Sdo
Sebastido: Cenério normativo.

CENARIO NORMATIVO - Distrito de Sdo Sebastido
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- | 2023 900 100,00 | 102,41 | 25,00 1,42 1,70 2,55 -0,70 -
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CENARIO NORMATIVO - Distrito de Sdo Sebastido

o ©
g € |88 o C o s, |8 Z|28
S59C| go~| a03| S © 7 Eo ES B = |@=
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Som | Ec®| S o \© e 2 N = N o o8| &N
S<=2 e 3 S5 ° R g e &= 2 8|2o¢
o L [ o '@ 'g > (?) o (?) %
% 2024 886 100,00 | 102,11 | 24,38 1,39 1,67 2,51 -0,67 -
=
£ | 2025 874 100,00 | 101,81 | 23,75 1,35 1,62 2,43 -0,62 -
o | 2026 861 100,00 | 101,51 | 23,13 1,32 1,58 2,37 -0,58 -
o}
O | 2027 849 100,00 | 101,21 | 22,50 1,28 1,54 2,31 -0,54 -

Notas:

1. Vazdo média de agua = (populacdo * (consumo per capita efetivo de agua / (1 - indice de
perdas de agua)) / 86400) * indice de atendimento.

2. Vazdo maxima diéria = vazdo média de 4gua * K1.

3. Vazdo maxima horaria = vazdo maxima diéaria * K2.

4. Superavit / déficit de vazdo operacional = vazdo operacional de agua — vazao maxima diaria.
5. N&o foi considerada a vazao outorgada, uma vez que o Distrito de Sdo Sebastido é abastecido
por nascentes.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Com os dados apresentados, € possivel observar que a vazdo maxima de agua
necessaria para o atendimento da populacdo residente no Distrito de S&o Sebastido

até o final do horizonte de planejamento é de 1,70 l/s (vazdo maxima diaria).
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Atualmente, o Distrito de Sao Sebastido é abastecido por captacédo de agua superficial
de nascentes, sendo a agua distribuida para as casas por gravidade. A vazao
operacional estimada direcionada para o distrito é de 1,00 I/s, fato que explica o déficit
existente de 0,70 I/s que tende a diminuir ao longo dos préximos 20, devido ao
decrescimento populacional na localidade, atingindo 0,10 I/s.

Desde modo, é importante que o sistema coletivo de abastecimento de agua seja
implantado e otimizado para que passe a atender de forma satisfatoria e continua a
populacdo do referido distrito, havendo a necessidade de ampliar a vazao de agua
que é direcionada, em torno de 0,10 I/s ou mais, até longo prazo (2043).

A Tabela 63 apresenta as demandas futuras do sistema de reservagao do Distrito de

Sao Sebastido com base no cenario normativo.

Tabela 63 — Demandas futuras de reservacdo de 4gua no Distrito de Sao
Sebastido.

CENARIO NORMATIVO - Distrito de Sdo Sebastido

PEUIEEED ) - Vazdo méxima diaria Reservacao de adgua
Prazo | Ano | Atendida pela EMBASA 1 & 3 2 9
(I/s) (m?3)
(hab.)

2 | 2024 886 1,67 48

%

£ 2025 874 1,62 47

o 2026 861 1,58 46

=)

O 2027 849 1,54 44
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CENARIO NORMATIVO - Distrito de Sdo Sebastido

Populagéo rural -
Prazo | Ano | Atendida pela EMBASA
(hab.)

Vazdo méaxima diaria Reservacgao de agua
(Irs)* (m3)?

Notas:

1. Vazdo méaxima diaria = vazdo média de agua * K1.

2. Reservacdo de 4gua = (vazdo méxima diaria * 1/3 * 86400) / 1000.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Observa-se que a reservacdo maxima de agua necessaria para o atendimento da
populacdo residente no Distrito de Sao Sebastido até o final do horizonte de
planejamento é de, aproximadamente, 50 m3. Como o distrito ndo possui nenhum
reservatério identifica-se um déficit de reservacdo, e consequentemente, a
necessidade de construir um reservatério com no minimo a capacidade de
armazenamento apresentada e um sistema de desinfeccéo, seguindo o disposto pela
Portaria GM/MS n.° 888/2021.

A Tabela 64 apresenta as demandas futuras do sistema de distribuicdo de 4gua do
Distrito de S&o Sebastido com base no cenario normativo. A partir de dados
disponibilizados pelo SNIS (2021), para efeitos deste estudo considera-se: 0 niumero
de habitantes por ligacdo de agua igual a 3,04 hab./ligi°.; e a extenséo de rede de

agua por ligacdo igual a 11,24 m/lig®.

Tabela 64 — Demandas futuras do sistema de distribuicdo de agua no Distrito
de S&o Sebastiao.
CENARIO NORMATIVO - Distrito de S&o Sebasti&o

= Numero de ligacBes de Extenséo darede de

FieED | Ame | FEpEeas () agua (lig.) * distribuicao de agua (m)?

- 2023 900 296 3.329

% 2024 886 292 3.278

é

£ 2025 874 287 3.232

= 2026 861 283 3.186

=

O 2027 849 279 3.140
=0 g 2028 837 275 3.096

19 Média de moradores por domicilio de acordo com o IBGE (2022).
20 Extensao de rede de agua estimada por tracado no software de geoprocessamento devido a auséncia de
informacdes.
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CENARIO NORMATIVO - Distrito de Sdo Sebastido

Ndmero de ligagdes de Extenséo darede de
agua (lig.)* distribuicdo de agua (m) 2

Prazo | Ano Populacgéo (hab.)

Notas:

1. Namero de ligac6es de agua = populacdo / nimero de habitantes por ligacéo.

2. Extenséo da rede de distribuicdo de agua = namero de ligagdes de agua * extensao de rede
por ligagéo.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Atualmente, o Distrito de Sdo Sebastido possui em torno de 296 ligagbes de agua,
porém ndo ha informacdes oficiais acerca da extensdo da rede de distribuigdo. Foi
estimada, a partir de tragcados aproximados no software de geoprocessamento, a
extensdo aproximada da rede de distribuicéo, de 3.329 metros. Porém, de acordo com
o relatado no Diagndstico Municipal (Produto 2 deste PMSB, item 6.1.3), a rede de
distribuicdo presente ndo é adequada para o abastecimento das residéncias, sendo
composta de tubos PVC de 75 mm e ramais de 23 mm, necessitando de melhorias

para atender a populacdo com qualidade.

Ademais, a populagéo projetada para o final do horizonte de planejamento decresceu,
dessa forma, a extensdo atual de distribuicdo € capaz de comportar a demanda futura
de distribuicdo de agua projetada para ocorrer nos préximos 20 anos, porém as
estruturas necessitam de melhorias. Ainda, vale destacar a importancia de uma
avaliacdo mais detalhada para identificar a real necessidade de instalagédo de ligagbes
e/ou construcdo de redes futuramente uma vez que o sistema de abastecimento dessa

comunidade deve ser completa e adequada, de modo que seja garantida a oferta de
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agua em quantidade e qualidade para a populacdo, que também deve ter participacao

neste processo, principalmente com relacdo ao consumo consciente da agua.

As projecdes apontadas ndo consideraram o aumento populacional que esté prevista
para o Distrito de Sdo Sebastido, conforme relatado no Produto 2 (Diagnoéstico
Municipal), item 6.1.7, devido a falta de informacdes disponibilizadas para a realizacéo

das simulacgdes.

3.3.1.3. Localidade de Tigre

Dentre os cendrios apresentados para o abastecimento de agua na localidade de
Tigre, o cenario imaginavel foi selecionado como o cenario normativo, que considera:
a manutencdo do indice de atendimento em 100,00% até 2043; a diminuicdo do
consumo per capita efetivo para 100,00 I/hab./dia até 2031 e a reducéo do indice de
perdas de agua de 25,00% para 20,00% em 2031, mantendo esse indice até 2043.

A Tabela 65 apresenta as premissas utilizadas para a avaliacdo das demandas futuras

da localidade de Tigre com base no cenario normativo.

Tabela 65 — Demandas futuras do abastecimento de 4gua na localidade de
Tigre: Cenario normativo.

CENARIO NORMATIVO - Localidade de Tigre
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2023 | 1.500 | 100,00 | 102,41 | 25,00 2,37

% 2024 | 1.345 | 100,00 | 102,11 | 24,38 2,10 2,52 3,78 -0,52 =
=
L}
£ ] 2025 | 1.325 | 100,00 | 101,81 | 23,75 2,05 2,46 3,69 -0,46 -
© | 2026 | 1.306 | 100,00 | 101,51 | 23,13 2,00 2,40 3,60 -0,40 -
S
O | 2027 | 1.288 | 100,00 | 101,21 | 22,50 1,95 2,34 3,51 -0,34 -
° 2028 | 1.270 | 100,00 | 100,90 | 21,88 1,90 2,28 3,42 -0,28 =
E 2029 | 1.252 | 100,00 | 100,60 | 21,25 1,85 2,22 3,33 -0,22 =
=

2030 | 1.234 | 100,00 | 100,30 | 20,63 1,80 2,16 3,24 -0,16 =
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CENARIO NORMATIVO - Localidade de Tigre
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2031 | 1.216 | 100,00 | 100,00 | 20,00 1,76 2,11 3,17 -0,11 -

0,0
Notas:

1. Vazdo média de agua = (populacdo * (consumo per capita efetivo de agua / (1 — indice de
perdas de agua)) / 86400) * indice de atendimento.

2. Vazdo méaxima diéria = vazdo média de agua * K1.

3. Vazdo maxima horaria = vazdo maxima diéaria * K2.

4. Superavit / déficit de vaz&o operacional = vazdo operacional de agua — vazao méaxima diaria.
5. Ndo foi considerada a vazdo outorgada, uma vez que a localidade de Tigre é abastecida por
nascentes e po¢os.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Com os dados apresentados, € possivel observar que a vazdo maxima de agua
necessaria para o atendimento da populacao residente na localidade de Tigre até o
final do horizonte de planejamento é de 2,84 I/s (vazdo maxima diaria). Atualmente, a
localidade de Tigre é abastecida por captacdo de agua superficial de nascentes e
pocos, sendo a agua distribuida para as casas por gravidade. A vazao operacional
estimada direcionada para o distrito € de 2,00 I/s, fato que explica o déficit existente
de 0,84 I/s que tende a diminuir ao longo dos proximos 20 anos, devido ao
decrescimento populacional na localidade, zerando no ano de 2035 e atingindo um

superavit de 0,22 I/s em 2043.
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Ressalta-se que € importante que o sistema coletivo de abastecimento de agua seja
implantado e otimizado para que passe a atender de forma satisfatéria e continua a
populacdo. A Tabela 66 apresenta as demandas futuras do sistema de reservagao da

localidade de Tigres com base no cenario normativo.

Tabela 66 — Demandas futuras de reservacdo de agua na Localidade de Tigre
CENARIO NORMATIVO - Localidade de Tigre

Prazo | Ano Sl frh Vazéo m(ia};u)rrl]a diaria Reservazcr_;nigzde agua

- 2023 1.500 2,84 82
% 2024 1.345 2,52 73
s

£ 2025 1.325 2,46 71
o 2026 1.306 2,40 69
jun

®) 2027 1.288 2,34 67

Notas:

1. Vazdo méxima diaria = vazdo média de agua * K1.

2. Reservacdo de agua = (vazdo maxima diaria * 1/3 * 86400) / 1000.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Observa-se que a reservacdo maxima de agua necessdria para o atendimento da
populacéo residente na localidade de Tigre até o final do horizonte de planejamento é
de, aproximadamente, 82 m3. Como o distrito ndo possui nenhum reservatorio

identifica-se um déficit de reservacdo, e consequentemente, a necessidade de
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construir um reservatério com no minimo a capacidade de armazenamento
apresentada e um sistema de desinfeccéo, seguindo o disposto pela Portaria GM/MS
n.° 888/2021.

A Tabela 67 apresenta as demandas futuras do sistema de distribuicdo de 4gua da
localidade de Tigre com base no cenario normativo. A partir de dados disponibilizados
pelo SNIS (2021), para efeitos deste estudo considera-se: o0 numero de habitantes por
ligacdo de &gua igual a 3,04 hab./lig%..; e a extensao de rede de agua por ligagéo igual
a 11,62 m/lig.

Tabela 67 — Demandas futuras do sistema de distribuicdo de 4gua na
Localidade de Tigre
CENARIO NORMATIVO - Localidade de Tigre

= Numero de ligagcdes de Extenséo darede de
Prazo | Ano FopUlEEED ([NEl,) agua (lig.)* distribuicdo de agua (m)?2

- 2023 1.500 493 5.736
2 | 2024 1.345 442 5.141
g

£ 2025 1.325 436 5.068
= 2026 1.306 430 4.996
=

O 2027 1.288 424 4.925

21 Média de moradores por domicilio de acordo com o IBGE (2022).
22 Extensao de rede de agua estimada por tracado no software de geoprocessamento devido a auséncia de
informacdes.
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CENARIO NORMATIVO - Localidade de Tigre

Ndmero de ligagdes de Extenséo darede de
agua (lig.)* distribuicdo de agua (m) 2

Prazo | Ano Populacgéo (hab.)

Notas:

1. Namero de ligac6es de agua = populagcao / nimero de habitantes por ligacéo.

2. Extensao da rede de distribuicdo de agua = numero de ligagdes de agua * extenséo de rede
por ligagéo.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

De acordo com estimativas, a localidade de Tigre possui em torno de 493 ligacdes de
agua e uma extensao aproximada da rede de distribuicdo de 5.736 metros, que foi

levantada a partir de tracados no software de geoprocessamento.

Assim como para o Distrito de Sao Sebastido, conforme relatado no Diagndstico
Municipal, a rede de distribuicdo presente ndo é adequada para o abastecimento das
residéncias, sendo composta de tubos PVC de 75 mm e ramais de 23 mm,

necessitando de melhorias para atender a populagédo com qualidade.

Ademais, a populacéo projetada para o final do horizonte de planejamento decresceu,
dessa forma, a extensdo atual de distribuicdo estimada é capaz de comportar a
demanda futura de distribuicdo de agua projetada para ocorrer nos proximos 20 anos,
porém as estruturas necessitam de melhorias. Ainda, vale destacar a importancia de
uma avaliacdo mais detalhada para identificar a real necessidade de instalacdo de
ligacbes elou construcdo de redes futuramente uma vez que o sistema de
abastecimento dessa comunidade deve ser completa e adequada, de modo que seja
garantida a oferta de agua em quantidade e qualidade para a populacao, que também
deve ter participacdo neste processo, principalmente com relacdo ao consumo

consciente da agua.

3.3.1.4. Area Rural Dispersa

Dentre os cenarios apresentados para o abastecimento de agua da area rural
dispersa, o cenario imaginavel foi selecionado como o cenario normativo, que
considera: o mantimento do indice de atendimento em 100,00% até 2043, o aumento
do consumo per capita efetivo de 80,00 I/hab./dia para 100,00 I/hab./dia até 2031 e a
reducao do indice de perdas de agua de 25,00% para 15,00% até 2027 com reducao
gradativa atingindo 5,00% em 2043.
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A Tabela 68 apresenta as premissas utilizadas para a avaliacdo das demandas futuras

da area rural dispersa com base no cenario normativo.

Tabela 68 — Demandas futuras do abastecimento de 4gua na area rural
dispersa: Cenario normativo.

CENARIO NORMATIVO — Area Rural Dispersa

©
83 L S8 | o s o s, |2 @
S(U v O~ Q.OE -‘g/‘\ @ - gc:\ g’\ ) =
C c 258 S o = 9 - L =
o = RIS oS Q9 S o0 s 2 8 = © g
N o (ol v 0 co G D= 0 = = ~ = N c
o c g Ooc® “w C 2 © c E g € ®© 285
E < (Lé«&) _Egj DCDE (O] g o= o= > > 2
38. 252 29«: ° 2 2o @ G @ 'O ‘Eg%
= — o= 5 () NI N S N o Q =
2E |78 |SEg| &7 | BT | E¢ | 82 |87
a © ow | B > o o
- | 2023 7.502 100,00 80,00 25,00 9,26 11,11 16,67 -4,16
% 2024 7.530 100,00 82,50 22,50 9,28 11,14 16,71 -4,19
2
@
£ | 2025 7.423 100,00 85,00 20,00 9,13 10,96 16,44 -4,01
o | 2026 7.317 100,00 87,50 17,50 8,98 10,78 16,17 -3,83
5
O | 2027 7.213 100,00 90,00 15,00 8,84 10,61 15,92 -3,66

Notas:
1. Vazdo média de agua = (populacdo * (consumo per capita efetivo de agua / (1 — indice de
perdas de agua)) / 86400) * indice de atendimento.
2. Vazdo maxima diéria = vazdo média de agua * K1.

3. Vazdo méaxima horéaria = vazdo maxima diaria * K2.
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4. Superavit / déficit de vazao operacional = vazéo operacional de agua — vazdo méaxima diaria.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Com os dados apresentados, € possivel observar que a vazdo maxima de agua
necessaria para o atendimento da populacédo dispersa até o final do horizonte de
planejamento € de 11,11 I/s. A vazao operacional estimada direcionada para a area
rural dispersa do municipio de é 6,95 I/s, fato que explica o déficit existente de 4,16 I/s
que tende a diminuir ao longo dos préoximos 20 anos, devido ao decrescimento
populacional na area rural dispersa, mesmo com a reducédo do indice de perda para
5,00% em 2043, apresentando um déficit de 1,44 I/s.

Em um primeiro momento, ndo é possivel definir as necessidades de reservacao e de
rede de distribuicdo para o atendimento desta populacdo. Primeiramente, sugere-se
que seja realizado um estudo detalhado para o estabelecimento de solucdes
definitivas de abastecimento de agua na area rural, seja por sistemas coletivos que
atendam vérias localidades rurais, ou por sistemas individuais, a exemplo de pogos
subterrédneos, para o atendimento de uma pequena comunidade, desde que a agua

seja potavel para consumo humanao.

Para isso, é importante que sejam analisados os melhores pontos para a captacao de
agua, superficial e/ou subterranea, pela disponibilidade para consumo humano, tanto
em quantidade quanto em qualidade adequada, de modo que ao longo dos préximos
20 anos, 0 acesso a agua seja universalizado também na area rural, através da
combinacdo de diferentes solucdes que melhor se adequem a realidade e as

necessidades do municipio.

Por fim, cabe destacar que até que sejam definidas e implantadas as solucdes
definitivas de abastecimento de agua, recomenda-se que a populacao rural dispersa

continue sendo abastecida por captacao superficial de nascentes.

3.3.2. Esgotamento Sanitério

Para a avaliacdo das necessidades futuras do esgotamento sanitario, séo levados em
consideracdo dois aspectos relacionados a coleta e ao tratamento, sendo eles:
sistema coletivo (rede coletora e estagéo de tratamento) e sistema individual (fossa

séptica). Para a definicdo do sistema a ser adotado, faz-se a compatibilizacdo da
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demanda a ser atendida com o tipo de tratamento que melhor se enquadre em cada
situacdo. De maneira geral, os sistemas coletivos sdo propostos para maiores
aglomerados populacionais, e os individuais, para menores aglomerados e/ou para a

populacao dispersa.

Para os sistemas coletivos, a analise da demanda atual e futura considera a Taxa de
Contribuicdo de Infiltracdo (TI), que € um parametro utilizado para sistemas onde o
esgoto é coletado e encaminhado para tratamento por meio de redes coletoras. O
mesmo atribui ao célculo da vazéo, as contribuic6es indevidas nas redes coletoras,
gue podem ser originarias do subsolo ou podem provir do encaminhamento acidental

ou clandestino de aguas pluviais.

De acordo com Tsutiya (1999), a quantidade de infiltracdo nas redes de esgoto
sanitario depende dos materiais empregados, do estado de conservagdo, do
assentamento das tubula¢gdes, bem como das caracteristicas do solo, nivel do lencol

freatico, tipo de solo, permeabilidade, etc.

A NBR 9649:1986 (Projeto de redes coletoras de esgoto sanitério), apresenta como
referéncia uma Tl entre 0,05 a 1,0 I/s.km, podendo variar de acordo com as condic¢des
locais, tais como: nivel do lencol freatico, natureza do subsolo, qualidade da execuc¢éo

da rede, material da tubulacéo e tipo de junta utilizado.

Para este estudo, na auséncia de dados especificos locais, foi adotada uma variacéo
de Tl de 0,05 a 0,10 I/s.km, considerando a eficiéncia dos programas de
conscientizacéo e o avanco do controle de ligagdes clandestinas.

J& para os sistemas individuais, para a estimativa da quantidade de fossas sépticas

necessarias para o atendimento da populacéo, é utilizada a seguinte equacao:

Onde:

- FS: fossas sépticas (unidade);

- P: populacéo (hab.);

- DD: densidade domiciliar (hab./domicilio) = 3,5 (densidade domiciliar rural na Bahia
(IBGE, 2010)).
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3.3.2.1. Distrito Sede

Dentre os cenarios apresentados para 0 esgotamento sanitario do distrito Sede, o
cenario imaginavel foi selecionado como o cenario normativo, que considera: a
reducdo da geracgdo per capita para 80,00 I/hab./dia até 2031; o aumento do indice de
coleta para 90,00% até 2033, e para 100,00% até 2043; e o aumento do indice de

tratamento de esgoto de 3,03% para 100,00% até 2033, com a manutencéo até 2043.

A Tabela 69 apresenta as premissas utilizadas para a avaliacdo das demandas futuras

do distrito Sede com base no cenario normativo.
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Tabela 69 — Demandas futuras do esgotamento sanitario no distrito Sede: Cenario normativo.

CENARIO NORMATIVO - Distrito Sede

Extensédo da

PSrpbue:gge”io Gg;%?io d%er Vazdo média ng_éo ng_éo indice de V:;ggtge rede _ Tgxa d~e _ngéo d~e Vazéo total t:gfaicmeeg?o Vazéo de Ssjéafgi?\ggl
Prazo Ano Distrito esgoto de esggto maxima , maxima , coletade coletado coletorade infiltracdo mﬂltra%ao de esggto de esgoto esgoto .| tratamento
Sede (hab.) | (/hab./dia) ® (I/s) diéria (I/s) horéria (I/s) esgoto (%) (/s) 5 esgotg (km) (I/s.km) (I/s) (I/s) (%) tratado (I/s) (Ifs) 10

- 2023 5.303 81,93 5,03 6,04 9,06 1,44 0,09 0,76 0,10 0,08 0,17 3,03 0,27 -8,8
) 2024 5.333 81,69 5,04 6,05 9,08 10,30 0,62 2,59 0,10 0,25 0,87 12,73 1,16 -7,9
imediato 2025 5.361 81,45 5,05 6,06 9,09 19,15 1,16 4,85 0,10 0,46 1,62 22,42 2,04 7,1
2026 5.388 81,21 5,06 6,07 9,11 28,01 1,70 7,12 0,09 0,66 2,36 32,12 2,93 -6,2
curto 2027 5.414 80,96 5,07 6,08 9,12 36,86 2,24 9,42 0,09 0,85 3,09 41,82 3,81 -5,3
2028 5.439 80,72 5,08 6,10 9,15 45,72 2,79 11,74 0,09 1,03 3,82 51,52 4,71 -4,4
e 2029 5.462 80,48 5,09 6,11 9,17 54,58 3,33 14,07 0,09 1,20 4,53 61,21 5,61 -3,6
2030 5.484 80,24 5,09 6,11 9,17 63,43 3,88 16,42 0,08 1,35 5,23 70,91 6,50 -2,7
2031 5.504 80,00 5,10 6,12 9,18 72,29 4,42 18,78 0,08 1,50 5,92 80,61 7,40 -1,8

Notas:

1. Geragdao per capita de esgoto = consumo per capita efetivo de agua * 0,8 (coeficiente de retorno).
2. Vazdo média de esgoto = (populagao * geracdo per capita de esgoto) / 86400.
3. Vazdo maxima diaria = vazdo média de esgoto * K1.
4. Vazdo maxima horaria = vazdo maxima diaria * K2.

5. Vazéo de esgoto coletado = vazao maxima diaria * indice de coleta de esgoto.
6. Extensédo da rede coletora de esgoto = nimero de ligac8es de esgoto * extensado de rede por ligagcédo (devido a auséncia de um sistema de esgotamento sanitario, considera a mesma extensao de rede por ligagcéo de

agua).

7. Vazéo de infiltracdo = extensédo da rede coletora de esgoto * taxa de infiltracao.
8. Vazéo total de esgoto = vazdo de esgoto coletado + vazéo de infiltragcéo.
9. Vazdo de esgoto tratado = vazao total de esgoto * indice de tratamento de esgoto.

10. Superavit / déficit de tratamento = vazéo de esgoto tratado — vazao total de esgoto.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

153



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
CERRO AZUL - PR

Com os dados apresentados, € possivel observar que até o final do horizonte de
planejamento a vazao total de esgoto sera de 7,65 I/s, deste modo, o0 sistema coletivo
necessario para atender a populacao residente no distrito Sede devera ser capaz de
realizar a coleta (por meio de redes coletoras) e o tratamento (por meio de uma ETE)
de todo esse volume de esgoto. Devido a inexisténcia de um sistema de esgotamento
sanitario, € possivel observar déficits de tratamento de esgoto até 2032, de 0,90 I/s.
Com o atingimento de 90,00% de coleta e 100,00% de tratamento, em 2033, esse

déficit é reparado.

A Tabela 70 apresenta as demandas futuras do sistema de coleta de esgoto do distrito
Sede com base no cenario normativo. Para efeitos deste estudo, considera-se: o
namero de habitantes por ligacdo igual a 3,04 hab./lig.; e a extensédo de rede por

ligacao igual a 14,34 m/lig.

Tabela 70 — Demandas futuras do sistema de coleta de esgoto no distrito Sede.
CENARIO NORMATIVO - Distrito Sede

Prazo | Ano Populagéo urbana - Numero de ligacdes de Extenséo darede
Distrito Sede (hab.) esgoto (lig.)* coletora de esgoto (m)?2
- 2023 5.303 53 760
% 2024 5.333 181 2.592
§
£ 2025 5.361 338 4.847
= 2026 5.388 497 7.123
=
O 2027 5.414 657 9.421
2028 5.439 819 11.739
._g 2029 5.462 981 14.071
‘% 2030 5.484 1.145 16.421
2031 5.504 1.310 18.782
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CENARIO NORMATIVO - Distrito Sede

Prazo | Ano Populagéo urbana - Namero de ligagcdes de Extenséo darede
Distrito Sede (hab.) esgoto (lig.)* coletora de esgoto (m)?2
2042 5.671 1.848 26.502
2043 5.681 1.870 26.817
Notas:

1. Numero de ligacdes de esgoto = (populacdo / nimero de habitantes por ligacdo (devido a
auséncia de um sistema de esgotamento sanitario, considera o mesmo nimero de habitantes
por ligacdo de agua)) * indice de coleta de esgoto.

2. Extenséao da rede coletora de esgoto = numero de ligacGes de esgoto * extenséo de rede por
ligacdo (devido a auséncia de um sistema de esgotamento sanitario, considera a mesma
extensao de rede por ligacédo de agua).

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Com a implantacédo e a expansao do sistema de coleta de esgoto projetada para
ocorrer nos préximos 20 anos, existe a necessidade de incremento tanto na extensao
da rede coletora quanto no numero de ligacdes de esgoto. Para o atendimento da
populacao até o final do horizonte de planejamento (2043), deverdo ser instaladas

1.870 ligacBes e construidos 26.057 metros de rede.

Por fim, destaca-se que o sistema de esgotamento sanitario local deve ser completo
e adequado, de modo que seja garantida a coleta e o tratamento do esgoto para toda
a populacéo, que também deve ter participacdo neste processo, principalmente com

relacdo ao uso correto e consciente do sistema.

3.3.2.2. Distrito de Sd0 Sebastiao

Dentre os cenarios apresentados para o esgotamento sanitario do Distrito de Séo
Sebastido, o cenario imaginavel foi selecionado como o cenario normativo, que
considera: a diminuicdo da geracdo per capita para 80,00 I/hab./dia até 2031; o
aumento do indice de coleta para 90,00% até 2033, e para 100,00% até 2043; e o
aumento do indice de tratamento para 90,00% até 2033, e para 100,00% até 2043.

A Tabela 71 apresenta as premissas utilizadas para a avaliacdo das demandas futuras

do Distrito de Sao Sebastido com base no cenario normativo.
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Tabela 71 — Demandas futuras do esgotamento sanitario no Distrito de Sdo Sebastido: Cenario normativo.

CENARIO NORMATIVO — Distrito S0 Sebastido

PepLlEED Geracéo per c Vazao de Edensie 1 indice de Superavit /
urbana - cal %ta d% Vazdo média Vazéo Vazao Indice de esqoto rede Taxa de Vazao de Vazdo total tratamento Vazéo de Dérz‘icit de
Prazo Ano | Distrito S&o eggoto de esgoto maxima maxima coletade colgtado coletorade infiltracdo infiltracdo de esgoto de esgoto esgoto tratamento
o~ 2 0z o 3 Z 3 4 0, 7 8 9
Se(k[)zztl)ao (/hab./dia) * (I/s) diéria (I/s) horéria (I/s) esgoto (%) (/s) 5 esgotg (km) (I/s.km) (I/s) (I/s) (%) tratado (I/s) (Ifs) 10
- 2023 900 81,93 0,85 1,02 1,53 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,02
e 2024 886 81,69 0,84 1,01 1,52 9,00 0,14 0,38 0,10 0,04 0,18 9,00 0,02 -1,03
mediato
2025 874 81,45 0,82 0,98 1,47 18,00 0,26 0,74 0,10 0,07 0,33 18,00 0,06 -0,99
— 2026 861 81,21 0,81 0,97 1,46 27,00 0,39 1,10 0,09 0,10 0,49 27,00 0,13 -0,94
urto
2027 849 80,96 0,80 0,96 1,44 36,00 0,52 1,44 0,09 0,13 0,65 36,00 0,23 -0,86
2028 837 80,72 0,78 0,94 1,41 45,00 0,63 1,78 0,09 0,16 0,79 45,00 0,36 -0,74
o 2029 825 80,48 0,77 0,92 1,38 54,00 0,75 2,10 0,09 0,18 0,93 54,00 0,50 -0,60
édio
2030 813 80,24 0,76 0,91 1,37 63,00 0,86 2,42 0,08 0,20 1,06 63,00 0,67 -0,44
2031 802 80,00 0,74 0,89 1,34 72,00 0,96 2,72 0,08 0,22 1,18 72,00 0,85 -0,26

Notas:

1. Geragdao per capita de esgoto = consumo per capita efetivo de agua * 0,8 (coeficiente de retorno).
2. Vazdo média de esgoto = (populagao * geracdo per capita de esgoto) / 86400.
3. Vazdo maxima diaria = vazdo média de esgoto * K1.
4. Vazdo maxima horaria = vazdo maxima diaria * K2.

5. Vazéo de esgoto coletado = vazao maxima diaria * indice de coleta de esgoto.
6. Extensédo da rede coletora de esgoto = nimero de ligac8es de esgoto * extensado de rede por ligacdo (devido a auséncia de um sistema de esgotamento sanitario, considera a mesma extenséo de rede por ligacdo de

agua).

7. Vazéo de infiltracdo = extensédo da rede coletora de esgoto * taxa de infiltracao.
8. Vazéo total de esgoto = vazdo de esgoto coletado + vazéo de infiltragcéo.
9. Vazdo de esgoto tratado = vazao total de esgoto * indice de tratamento de esgoto.

10. Superavit / déficit de tratamento = vazéo de esgoto tratado — vazao total de esgoto.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.
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Com os dados apresentados, € possivel observar que até o final do horizonte de
planejamento a vazao total de esgoto sera de 1,30 I/s, deste modo, o sistema coletivo
de esgotamento sanitario necessario para atender a populagéo residente no Distrito
de S&o Sebastido devera ser capaz de realizar a coleta (por meio de redes coletoras)

e o tratamento (por meio de um RALF) de todo esse volume de esgoto.

Devido a inexisténcia de um sistema de esgotamento sanitario, € possivel observar
déficits de tratamento de esgoto até o ano de 2042, sendo 0 mesmo sanado no final
do horizonte de planejamento, 2043, quando é previsto que 100,00% do esgoto

gerado nesta localidade seja coletado e tratado adequadamente.

A Tabela 72 apresenta as demandas futuras do sistema de coleta de esgoto do Distrito
de S&o Sebastido com base no cendrio normativo. Para efeitos deste estudo,
considera-se: 0 niumero de habitantes por ligacdo igual a 3,04 hab./lig.; e a extensao

de rede por ligacdo igual a 14,34 m/lig=3.

Tabela 72 — Demandas futuras do sistema de coleta de esgoto no distrito Sao
Sebastido.
CENARIO NORMATIVO - Distrito Sdo Sebastido

Populagéo urbana - . . ~ ~
Prazo | Ano Distrito Sado Sebastiao MR Sl Ilglj_ac;oles de IExtengao darede 2
(hab.) esgoto (lig.) coletora de esgoto (m)
- 2023 900 0 0
2 | 2024 886 26 376
g
E | 2025 874 52 742
= 2026 861 76 1.097
=
O 2027 849 101 1.442
2028 837 124 1.777
._g 2029 825 147 2.102
= | 2030 813 169 2.417
2031 802 190 2.723
2032 790 211 3.020
S | 2033 779 231 3.308
=
9 2034 768 230 3.297
2035 757 229 3.286

23 Valor considerado igual a rede de esgoto do Distrito Sede.
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CENARIO NORMATIVO - Distrito S0 Sebasti&o

prazo | Ano Df;?ﬁt‘éa%?gb%éii!ﬁao v foleseds | BeA i
2036 746 228 3.275
2037 736 228 3.263
2038 725 227 3.251
o | 2030 715 226 3.238
£ | 2040 705 225 3.226
— | 2041 695 224 3.213
2042 685 223 3.200
2043 675 222 3.186
Notas:

1. Nimero de liga¢gdes de esgoto = (populagdo / numero de habitantes por ligacdo (devido a
auséncia de um sistema de esgotamento sanitario, considera o mesmo nimero de habitantes
por ligacdo de 4gua)) * indice de coleta de esgoto.

2. Extenséo darede coletora de esgoto = nimero de ligac8es de esgoto * extensédo de rede por
ligacdo (devido a auséncia de um sistema de esgotamento sanitario, considera a mesma
extensdo de rede por ligacéo de agua).

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Com a implantacédo e a expansao do sistema de coleta de esgoto projetada para
ocorrer nos préoximos 20 anos, existe a necessidade de incremento tanto na extensao
da rede coletora quanto no numero de ligacdes de esgoto. Para o atendimento da
populacao até o final do horizonte de planejamento (2043), deverao ser instaladas 222

ligacOes e construidos 3.186 metros de rede.

Por fim, destaca-se que o sistema de esgotamento sanitario local deve ser completo
e adequado, de modo que seja garantida a coleta e o tratamento do esgoto para toda
a populacéo, que também deve ter participacdo neste processo, principalmente com

relacdo ao uso correto e consciente do sistema.

3.3.2.3. Localidade de Tigre

Dentre os cenarios apresentados para o esgotamento sanitario da localidade de Tigre,
0 cenario imaginavel foi selecionado como o cendrio normativo, que considera: a
diminuicdo da geracado per capita para 80,00 I/hab./dia até 2031 com a manutencao
do indice até 2043; o aumento do indice de coleta para 90,00% até 2033, e para
100,00% até 2043; e o aumento do indice de tratamento para 90,00% até 2033, e para
100,00% até 2043. A Tabela 77 apresenta as premissas utilizadas para a avaliagdo

das demandas futuras da localidade de Tigre com base no cenario normativo.
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Tabela 73 — Demandas futuras do esgotamento sanitario na localidade de Tigre: Cenario normativo.

CENARIO NORMATIVO - Localidade de Tigre

PepLlEED Geracéo per c Vazao de Edensie 1 indice de Superavit /
urbana - cal %ta d% Vazdo média Vazéo Vazao Indice de esqoto rede Taxa de Vazao de Vazdo total tratamento Vazéo de Dérz‘icit de
Prazo Ano | Distrito S&o eggoto de esgoto maxima maxima coletade colgtado coletorade infiltracdo infiltracdo de esgoto de esgoto esgoto tratamento
o~ 2 0z o 3 Z 3 4 0, 7 8 9
Se(k[)zztl)ao (/hab./dia) * (I/s) diéria (I/s) horéria (I/s) esgoto (%) (/s) 5 esgotg (km) (I/s.km) (I/s) (I/s) (%) tratado (I/s) (Ifs) 10
- 2023 1.500 81,93 1,42 1,70 2,55 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,70
e 2024 1.345 81,69 1,27 1,52 2,28 9,00 0,21 0,57 0,10 0,06 0,27 9,00 0,02 -1,56
mediato
2025 1.325 81,45 1,25 1,50 2,25 18,00 0,41 1,13 0,10 0,11 0,52 18,00 0,09 -1,52
— 2026 1.306 81,21 1,23 1,48 2,22 27,00 0,60 1,66 0,09 0,15 0,75 27,00 0,20 -1,43
urto
2027 1.288 80,96 1,21 1,45 2,18 36,00 0,78 2,19 0,09 0,20 0,98 36,00 0,35 -1,30
2028 1.270 80,72 1,19 1,43 2,15 45,00 0,97 2,70 0,09 0,24 1,21 45,00 0,54 -1,13
o 2029 1.252 80,48 1,17 1,40 2,10 54,00 1,13 3,19 0,09 0,27 1,40 54,00 0,76 -0,91
édio
2030 1.234 80,24 1,15 1,38 2,07 63,00 1,30 3,67 0,08 0,30 1,60 63,00 1,01 -0,67
2031 1.216 80,00 1,13 1,36 2,04 72,00 1,47 4,13 0,08 0,33 1,80 72,00 1,30 -0,39

Notas:

1. Geragdao per capita de esgoto = consumo per capita efetivo de agua * 0,8 (coeficiente de retorno).
2. Vazdo média de esgoto = (populagao * geracdo per capita de esgoto) / 86400.
3. Vazdo maxima diaria = vazdo média de esgoto * K1.
4. Vazdo maxima horaria = vazdo maxima diaria * K2.

5. Vazéo de esgoto coletado = vazao maxima diaria * indice de coleta de esgoto.
6. Extensédo da rede coletora de esgoto = nimero de ligac8es de esgoto * extensado de rede por ligagcédo (devido a auséncia de um sistema de esgotamento sanitario, considera a mesma extensao de rede por ligagcéo de

agua).

7. Vazéo de infiltracdo = extensédo da rede coletora de esgoto * taxa de infiltracao.
8. Vazéo total de esgoto = vazdo de esgoto coletado + vazéo de infiltragcéo.
9. Vazdo de esgoto tratado = vazao total de esgoto * indice de tratamento de esgoto.

10. Superavit / déficit de tratamento = vazéo de esgoto tratado — vazao total de esgoto.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.
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Com os dados apresentados, € possivel observar que até o final do horizonte de
planejamento a vazao total de esgoto sera de 1,71 /s, deste modo, o sistema coletivo
de esgotamento sanitario necessario para atender a populacdo residente na
localidade de Tigre devera ser capaz de realizar a coleta (por meio de redes coletoras)

e o tratamento (por meio de um RALF) de todo esse volume de esgoto.

Devido a inexisténcia de um sistema de esgotamento sanitario, € possivel observar
déficits de tratamento de esgoto até o ano de 2043, sendo o0 mesmo sanado no final
do horizonte de planejamento, 2043, quando é previsto que 100,00% do esgoto

gerado nesta localidade seja coletado e tratado adequadamente.

A Tabela 74 apresenta as demandas futuras do sistema de coleta de esgoto da
localidade de Tigre com base no cendario normativo. Para efeitos deste estudo,
considera-se: 0 niumero de habitantes por ligacdo igual a 3,04 hab./lig.; e a extensao

de rede por ligacdo igual a 14,34 m/lig.

Tabela 74 — Demandas futuras do sistema de coleta de esgoto na localidade de
Tigre
CENARIO NORMATIVO - Localidade de Tigre

Populagéo urbana — . . ~ ~
Prazo | Ano Localidade de Tigre Numero de Ilglj_ac;oles de IExten;,ao darede ,
(hab.) esgoto (lig.) coletora de esgoto (m)
- 2023 1.500 0 0
% 2024 1.345 40 571
g
£ 2025 1.325 78 1.125
o 2026 1.306 116 1.664
5
O 2027 1.288 153 2.187
2028 1.270 188 2.695
._g 2029 1.252 222 3.188
S | 2030 1.234 256 3.667
2031 1.216 288 4131
- © 9 2032 1.199 319 4581

24 Valor considerado igual a rede de esgoto do Distrito Sede.
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CENARIO NORMATIVO - Localidade de Tigre

Populagéo urbana —
Prazo | Ano Localidade de Tigre
(hab.)

Ndmero de ligagdes de Extenséo darede
esgoto (lig.)* coletora de esgoto (m)?2

Notas:

1. Ndmero de ligagdes de esgoto = (populacdo / numero de habitantes por ligacdo (devido a
auséncia de um sistema de esgotamento sanitario, considera o mesmo nimero de habitantes
por ligacdo de agua)) * indice de coleta de esgoto.

2. Extensao da rede coletora de esgoto = nimero de ligacdes de esgoto * extensado de rede por
ligacdo (devido a auséncia de um sistema de esgotamento sanitario, considera a mesma
extensao de rede por ligacdo de agua).

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Com a implantacédo e a expansao do sistema de coleta de esgoto projetada para
ocorrer nos préximos 20 anos, existe a necessidade de incremento tanto na extensao
da rede coletora quanto no numero de ligacdes de esgoto. Para o atendimento da

populacédo até o final do horizonte de planejamento (2043), deveréo ser instaladas 337
ligacdes e construidos 4.833 metros de rede.

Por fim, destaca-se que o sistema de esgotamento sanitario local deve ser completo
e adequado, de modo que seja garantida a coleta e o tratamento do esgoto para toda
a populacao, que também deve ter participacdo neste processo, principalmente com

relacdo ao uso correto e consciente do sistema.

161



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
CERRO AZUL - PR

3.3.2.4. Area Rural Dispersa

Dentre os cenarios apresentados para o esgotamento sanitario da area rural dispersa,
0 cenario imaginavel foi selecionado como o cenério normativo, que considera: a
diminuicdo da geracao per capita para 80,00 I/hab./dia até 2031; o aumento do indice
de coleta para 90,00% até 2033, e para 100,00% até 2043; e o aumento do indice de
tratamento para 90,00% até 2033, e para 100,00% até 2043.

A Tabela 75 apresenta as premissas utilizadas para a avaliacdo das demandas futuras

da area rural dispersa com base no cenario normativo.

Tabela 75 — Demandas futuras do esgotamento sanitario na area rural
dispersa: Cenério normativo.
CENARIO NORMATIVO - Area Rural Dispersa
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- 12023 | 9.902 | 80,00 | 64,00 7,33 8,80 13,20 0,00 0,00 0,00 0,00

% 2024 | 9.761 | 82,50 | 66,00 7,46 8,95 13,43 9,00 0,81 9,00 0,81
=
o}

£ /2025 | 9.622 | 85,00 | 68,00 7,57 9,08 13,62 | 18,00 1,63 18,00 1,63

© 2026 | 9.485 | 87,50 | 70,00 7,68 9,22 13,83 | 27,00 2,49 27,00 2,49
S

O |2027| 9.350 | 90,00 | 72,00 7,79 9,35 14,03 | 36,00 3,37 36,00 3,37

2028 | 9.218 | 92,50 | 74,00 7,90 9,48 14,22 | 45,00 4,27 45,00 4,27

-_g 2029 | 9.087 | 95,00 | 76,00 7,99 9,59 14,39 | 54,00 5,18 54,00 5,18

%’ 2030 | 8.958 | 97,50 | 78,00 8,09 9,71 14,57 | 63,00 6,12 63,00 6,12

2031 | 8.830 | 100,00 | 80,00 8,18 9,82 14,73 | 72,00 7,07 72,00 7,07

2032 | 8.705 | 100,00 | 80,00 8,06 9,67 14,51 | 81,00 7,83 81,00 7,83

° 2033 | 8.581 | 100,00 | 80,00 7,95 9,54 14,31 | 90,00 8,59 90,00 8,59

g, 2034 | 8.460 | 100,00 | 80,00 7,83 9,40 14,10 | 91,00 8,55 91,00 8,55
2

2035| 8.340 | 100,00 | 80,00 | 7,72 9,26 13,89 | 92,00 | 852 | 92,00 | 8,52
2036 | 8.221 | 100,00 | 80,00 | 7,61 9,13 13,70 | 93,00 | 8,49 | 93,00 | 8,49
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CENARIO NORMATIVO - Area Rural Dispersa

. E ¢ = o =

5|8 | o« |8, |8~ | s | 82| g | 8- | 28

. 2L |°23| 22 | 2@ | 52| 88| §2 |88 BY | 3e
N| 2 9g (803l o | E= | €T | 0o o |lecol 2| =5
gl < s | o 0L e o= o= Lo g [ EQ ©T & E
S0 @ g =] ®© G @ C ) o= T2 odfb Ca

52 |ocsS| ©2 N = N [ w®QO [ Ee 9 @& o =

2o | g°=| N9 T T s 2 o © N © co|l NS 2w

= = c o > S < = T O S © + S s

8 o 8 > 'g > > n @

= S

2037 | 8.105 | 100,00 | 80,00 7,50 9,00 13,50 | 94,00 8,46 94,00 8,46
2038 | 7.990 | 100,00 | 80,00 7,40 8,88 13,32 | 95,00 8,44 95,00 8,44
2039 | 7.876 | 100,00 | 80,00 7,29 8,75 13,13 | 96,00 8,40 96,00 8,40
2040| 7.765 | 100,00 | 80,00 7,19 8,63 12,95 | 97,00 8,37 97,00 8,37
2041 | 7.655 | 100,00 | 80,00 7,09 8,51 12,77 | 98,00 8,34 98,00 8,34
2042 | 7.546 | 100,00 | 80,00 6,99 8,39 12,59 | 99,00 8,31 99,00 8,31

2043 | 7.439 | 100,00 | 80,00 | 6,89 | 827 | 1241 100,00100,00 8.27

Notas:

1. Geracdo per capita de esgoto = consumo per capita efetivo de agua * 0,8 (coeficiente de
retorno).

2. Vazao média de esgoto = (populacéo * geracéo per capita de esgoto) / 86400.

3. Vaz8o maxima diéria = vazdo média de esgoto * K1.

4. Vazdo maxima horaria = vazdo maxima diaria * K2.

5. Vazéo de esgoto coletado = vazdo maxima diaria * indice de coleta de esgoto.

6. Vazao de esgoto tratado = vazdo maxima diaria * indice de tratamento de esgoto.

7. Superavit / déficit de tratamento = vazao de esgoto tratado - vazdo maxima diaria.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Com os dados apresentados, € possivel observar que até o final do horizonte de
planejamento a vazéo total de esgoto sera de 8,27 I/s, deste modo, 0s sistemas
individuais necessérios para atender a populacéo dispersa, deveréo coletar e tratar

(por meio de fossas sépticas) todo esse volume de esgoto.

pY

Devido a inexisténcia de sistemas adequados, é possivel observar déficits de
tratamento de esgoto até o ano de 2042, sendo o mesmo senado somente em 2043,
quando é previsto que 100,00% do esgoto gerado na area rural dispersa seja coletado

e tratado adequadamente.
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A Tabela 76 apresenta as demandas futuras de coleta e tratamento de esgoto da area
rural dispersa com base no cenario normativo. Para efeitos deste estudo, considera-

se: densidade populacional rural igual a 2,79 hab./domicilio.

Tabela 76 — Demandas futuras de fossas sépticas na area rural dispersa.
CENARIO NORMATIVO - Area Rural Dispersa

Prazo Ano Populacgéo rural - Dispersa (hab.) Numero de fossas sépticas
- 2023 9.902 0
2024 9.761 315
Imediato
2025 9.622 621
2026 9.485 918
Curto
2027 9.350 1.206
2028 9.218 1.487
2029 9.087 1.759
Médio
2030 8.958 2.023
2031 8.830 2.279

Nota:

1. Numero de fossas sépticas = populacao / densidade domiciliar (a densidade domiciliar rural
na Bahia é de 3,5 hab./domicilio (IBGE, 2010))

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Devido a inviabilidade de implantacdo de sistemas coletivos em pequenos
aglomerados populacionais, para o atendimento da populacao atual e futura até o final

25 Valor considerado igual a rede de esgoto do Distrito Sede.
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do horizonte de planejamento (2043), deverao ser instaladas 2.768 fossas sépticas na

area rural dispersa.

3.3.3. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos?

Para a avaliacdo das necessidades futuras do sistema de limpeza urbana e manejo
de residuos solidos, sao levados em consideracdo dois aspectos relacionados ao
sistema de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos, sendo eles: abrangéncia da

coleta convencional e ampliagéo da coleta seletiva.

3.3.3.1. Distrito Sede

Dentre os cenarios apresentados para o sistema de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos do distrito Sede, o cenario imaginavel foi selecionado como o cenario
normativo, que considera: a reducédo da geracao per capita para 0,91 kg/hab./dia até
2043; a manutenc¢do do indice de cobertura da coleta convencional em 100,00% até

2043; e a ampliacdo do indice de cobertura da coleta seletiva para 100,00% até 2031.

A Tabela 77 apresenta as premissas utilizadas para a avaliacdo das demandas futuras

do distrito Sede com base no cenario normativo.

26 De acordo com o Decreto n.° 10.936/2022 (Regulamenta a Lei n.° 12.305/2010, que institui a Politica Nacional
de Residuos Sdélidos), em seu Capitulo Il (Dos planos de residuos sélidos elaborados pelo poder publico), Se¢éo
IV (Da relacéo entre os planos de residuos solidos e dos planos de saneamento basico quanto ao componente de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos), Art. 55: Os servicos publicos de limpeza urbana de manejo
de residuos sélidos urbanos, compostos pelas atividades a que se refere a alinea “c” do inciso | do caput do art.
3° e 0 art. 7° da Lei n.° 11.445/2007, serdo prestados em conformidade com os planos de saneamento basico
previstos na referida Lei e no seu regulamento.
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Tabela 77 — Demandas futuras do sistema de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos no distrito Sede: Cenério normativo.

CENARIO NORMATIVO - Distrito Sede
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- | 2023 5.303 -0,40 0,99 100,00 93,62 1.916,24 | 170,43 | 1.745,81

% 2024 5.333 -0,40 0,99 100,00 94,42 1.919,38 | 172,16 | 1.747,22
S
9]

£ | 2025 5.361 -0,40 0,98 100,00 95,22 1.921,76 | 173,83 | 1.747,93

o | 2026 5.388 -0,40 0,98 100,00 96,01 1.923,72 | 175,47 | 1.748,25
o}

O | 2027 5.414 -0,40 0,97 100,00 96,81 1.925,28 | 177,07 | 1.748,21

2028 5.439 -0,40 0,97 100,00 97,61 1.926,45 | 268,89 | 1.657,56

-_g 2029 5.462 -0,40 0,97 100,00 98,41 1.926,87 | 271,15 | 1.655,72

‘% 2030 | 5.484 -0,40 0,96 100,00 99,20 | 1.926,90 | 273,35 | 1.653,55

2031 5.504 -0,40 0,96 100,00 100,00 | 1.926,21 | 275,45 | 1.650,76

Notas:

1.894,94

543,85 1.351,09

1. Geracao per capitade residuos sélidos = geragao per capita de residuos sélidos (ano anterior)
+ (geracdo per capita de residuos sélidos (ano anterior) * taxa de incremento).
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2. Quantidade gerada de residuos sélidos = (((populacdo * geracdo per capita de residuos
solidos) / 1000) * 365) * indice de cobertura da coleta convencional.

3. Quantidade de residuos passiveis de reciclagem = (quantidade gerada de residuos sélidos *
indice de cobertura da coleta seletiva) * potencial de recuperacdo de materiais reciclaveis?’.

4. Quantidade de residuos sélidos encaminhada para destinacédo final = quantidade gerada de
residuos solidos — quantidade de residuos passiveis de reciclagem.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Com os dados apresentados, é possivel observar que a geragéo total de residuos
sélidos tende a diminuir ano a ano ao longo de todo o horizonte de planejamento. Isso
se deve a reducao da geracdo per capita, projetada para ocorrer com base na série
histdrica, aliada a ampliacao progressiva da coleta seletiva no distrito Sede, até atingir
100% no ano de 2031.

Atualmente, sdo geradas em torno de 1.916,24 toneladas de residuos solidos por ano.
Ja em 2043, apds o desenvolvimento das politicas publicas e a implementacdo da
coleta seletiva, estima-se que a quantidade gerada sera de 1.894,94 toneladas por
ano, ou seja, uma reducao de 21,30 toneladas. Como consequéncia, a quantidade de
residuos solidos a ser encaminhada para destinacdo final (atualmente em lixdo e
futuramente em aterro sanitario) acaba sendo reduzida, especialmente quando

considerada a quantidade passivel de reciclagem.

Essa mudanca de cenario traz inameros beneficios, ndo apenas no aspecto
ambiental, mas também no econémico e social. A coleta seletiva, além de diminuir a
quantidade de residuos aterrados, proporciona o desenvolvimento socioeconémico de
catadores, por meio da geracdo de emprego e renda, e resulta na diminuicdo dos

custos municipais com os servi¢cos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

Atualmente, Cerro Azul possui um lixdo a céu aberto, local para onde € destinado
grande parte dos residuos gerados no territrio municipal. Essa destinacdo é
ambientalmente inadequada e deve ser encerrada até o ano de 2024, conforme

estabelece a Lei n.° 14.026/2020. Logo, € preciso que o municipio busque alternativas

27 Metas estabelecida no Plano Nacional de Residuos Solidos (2020) para a regido sul: 4,70% (2020), 9,50%
(2024), 14,30% (2028), 19,10% (2032), 23,90% (2036) e 28,70% (2040).
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para adequar a destinacao final dos residuos sdlidos, além de remediar a atual area

de disposicao irregular.

Por fim, destaca-se que para que as metas estipuladas e o cenario projetado sejam
atingidos, é necessério um esfor¢co conjunto do poder publico (Prefeitura Municipal) e

da populacéo, que deve se conscientizar e mudar habitos.

3.3.3.2. AreaRural

Dentre 0s cendrios apresentados para o sistema de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos da area rural, o cenario imaginavel foi selecionado como o cenério
normativo, que considera: a reducao da geracao per capita para 0,91 kg/hab./dia até
2043; a ampliacdo do indice de cobertura da coleta convencional para 91,00% até
2033 com a progressédo até atingir 100,00% em 2043; e a ampliagdo do indice de
cobertura da coleta seletiva para 100,00% até 2043.

A Tabela 78 apresenta as premissas utilizadas para a avaliacdo das demandas futuras

da area rural com base no cenario normativo.

Tabela 78 — Demandas futuras do sistema de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos na area rural: Cenario normativo.

CENARIO NORMATIVO — Area Rural
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- | 2023 9.902 -0,40 0,99 0,00 19,78 3.578,09 67,24 0,00
% 2024 9.761 -0,40 0,99 9,10 29,81 3.513,05 99,48 220,21
g
£ | 2025 9.622 -0,40 0,98 18,20 39,84 3.449,19 | 130,53 497,22
O 1 2026 9.485 -0,40 0,98 27,30 49,86 3.386,50 | 241,47 683,04
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CENARIO NORMATIVO — Area Rural
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2027 9.350 -0,40 0,97 36,40 59,89 3.324,97 | 284,76 925,53
2028 9.218 -0,40 0,97 45,50 69,92 3.264,94 | 326,44 | 1.159,11
._g 2029 9.087 -0,40 0,97 54,60 79,95 3.205,69 | 366,48 | 1.383,83
% 2030 8.958 -0,40 0,96 63,70 89,97 3.147,56 | 540,90 | 1.464,10
2031 8.830 -0,40 0,96 72,80 100,00 | 3.090,19 | 590,23 | 1.659,43

2.481,33 712,14 1.769,19

Notas:

1. Geragao per capitaderesiduos sélidos = geracao per capitade residuos sélidos (ano anterior)
+ (geracdo per capita de residuos sdélidos (ano anterior) * taxa de incremento).

2. Quantidade gerada de residuos soélidos = (((populagdo * geracdo per capita de residuos
solidos) / 1000) * 365) * indice de cobertura da coleta convencional.

3. Quantidade de residuos passiveis de reciclagem = (quantidade gerada de residuos sélidos *
indice de cobertura da coleta seletiva) * potencial de recuperacdo de materiais reciclaveis?.

4. Quantidade de residuos sélidos encaminhada para destinacédo final = quantidade gerada de
residuos solidos — quantidade de residuos passiveis de reciclagem.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

28 Metas estabelecida no Plano Nacional de Residuos Sdlidos (2020) para a regido sul: 4,7% (2020), 9,5% (2024),
14,3% (2038), 19,1% (2032), 23,9% (2036) e 28,7% (2040).
169



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
CERRO AZUL - PR

Com os dados apresentados, é possivel observar que, devido a reducéo da geracao
per capita aliada a ampliacdo progressiva da coleta convencional e seletiva na area
rural, a geracao total de residuos solidos tende a diminuir ao longo dos préximos 20

anos.

Atualmente, sdo geradas em torno de 3.578,09 toneladas de residuos sélidos por ano.
Ja em 2043, apos o desenvolvimento das politicas publicas, a ampliacdo da coleta
convencional e a implementacdo da coleta seletiva, estima-se que a quantidade
gerada serd de 2.481,33 toneladas por ano, ou seja, uma reducdo significativa de
1.096,76 toneladas. Como consequéncia, a quantidade de residuos solidos a ser
encaminhada para destinacao final (atualmente em lixao ou de forma dispersa na area
rural e futuramente em aterro sanitario) acaba sendo reduzida, especialmente quando

considerada a quantidade passivel de reciclagem.

Cerro Azul possui aproximadamente 81 povoados rurais, alguns, sendo atendidos
apenas com a coleta seletiva. Deste modo, é identificada a necessidade de ampliacéo
da abrangéncia da coleta seletiva na area rural até 2031, assim como a
universalizagéo da coleta convencional no ano de 2043.

Assim como mencionado na analise do distrito Sede, € preciso que 0 municipio
busque alternativas para adequar a destinacao final dos residuos solidos e, além de
remediar a atual area de disposicdo irregular, também deve recuperar as areas

degradadas existentes na area rural.

Por fim, destaca-se que para que as metas estipuladas e o cenario projetado sejam
atingidos, é necessario um esforco conjunto do poder publico (Prefeitura Municipal) e

da populacéo, que deve se conscientizar e mudar habitos.

3.3.4. Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

Para a avaliagcdo das necessidades futuras do sistema de drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas, sdo levados em consideracgéo dois aspectos relacionados ao

sistema de drenagem pluvial, sendo eles: pavimentacgéo e redes de microdrenagem.
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3.34.1.

Distrito Sede

Dentre os cenarios apresentados para o sistema de drenagem e manejo das aguas

pluviais urbanas do distrito Sede, o cenario imaginavel foi selecionado como o cenério

normativo, que considera: a ampliagdo do indice de pavimentacdo para 100,00% até

2031; a ampliacéo do indice de cobertura de microdrenagem para 100,00% até 2043;

e a reducédo do indice de areas criticas para 00,00% até 2031.

A Tabela 79 apresenta as premissas utilizadas para a avaliacdo das demandas futuras

do distrito Sede com base no cenario normativo.

Tabela 79 — Demandas futuras do sistema de drenagem e manejo das aguas

pluviais no distrito Sede: Cenério normativo.

CENARIO NORMATIVO - Distrito Sede

~ I indice de
Populagédo. lilee ee cobertura de indice de areas
Prazo Ano | urbana - Distrito pavimentacao - o
; microdrenagem criticas (%)
Sede (hab.) das vias (%) (%)
- 2023 5.303 30,30 24,74 0,46
2024 5.333 39,01 27,90 0,40
Imediato
2025 5.361 47,73 31,06 0,34
2026 5.388 56,44 34,21 0,28
Curto
2027 5.414 65,15 37,37 0,23
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CENARIO NORMATIVO - Distrito Sede

Prazo

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Ano

Populacéo
urbana - Distrito
Sede (hab.)

indice de
pavimentacéo
das vias (%)

indice de
cobertura de
microdrenagem
(%)

indice de areas
criticas (%)

A Tabela 80 apresenta as demandas futuras do sistema de microdrenagem do distrito

Sede com base no cenario normativo.

Tabela 80 — Demandas futuras do sistema de microdrenagem no distrito Sede.

CENARIO NORMATIVO - Distrito Sede

Pobulacio indice de Extensédo da Extensao de vias
pulacao cobertura de rede de sem rede de
Prazo Ano | urbana - Distrito - . )
Sede (hab.) microdrenagem | microdrenagem | microdrenagem
' (%) (m)?* (m) 2
- 2023 5.303 24,74 12.000 36.500
2024 5.333 27,90 13.531 34.969
Imediato
2025 5.361 31,06 15.063 33.438
" 2026 5.388 34,21 16.594 31.906
urto
2027 5.414 37,37 18.125 30.375
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Notas:

1. Extensédo da rede de microdrenagem = (indice de cobertura de microdrenagem * extenséo
total de vias) / 100%.

2. Extens@o de vias sem rede de microdrenagem = (extensdo de vias sem rede de
microdrenagem (ano anterior) + extensdo da rede de microdrenagem (ano anterior)) — extenséo
darede de microdrenagem.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Para a universalizacédo do sistema de drenagem pluvial no distrito Sede, foi projetado
que todas as vias publicas devem ser atendidas com rede de microdrenagem, tendo
como base a extenséo total de vias existentes, de 48.500 metros. Atualmente, a sede
urbana possui em torno de 12.000 m de rede de microdrenagem instalada, deste
modo, a extensao a ser estruturada ao longo de todo o horizonte de planejamento (20

anos) é de 36.500 m.

De inicio, deve-se priorizar a implantacdo de redes nas vias jA pavimentadas, em
especial nas areas criticas de alagamentos, e, posteriormente, nas demais vias

conforme o aumento gradativo do indice de pavimentacao.

3.4. COMPATIBILIZACAO DAS CARENCIAS DO SANEAMENTO BASICO COM
AS ACOES DO PMSB

Com a finalidade de compatibilizar as caréncias do saneamento basico com as aces
a serem propostas, os principais déficits?® de Cerro Azul sdo retomados, uma vez que
representam um fator limitante para a melhoria do saneamento basico municipal.
Deste modo, neste momento sdo identificadas as fragilidades e as deficiéncias
relacionadas ao abastecimento de agua, ao esgotamento sanitario, a limpeza urbana

e manejo de residuos sdlidos, e a drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Através do levantamento dos déficits atuais ou futuros que possam vir a ocorrer,
posteriormente sdo apresentadas algumas diretrizes, alternativas e proposi¢des para
orientar 0 municipio no equacionamento dos problemas identificados, também com
base no cenéario normativo. Além disso, é importante ressaltar que a identificacdo das

caréncias € uma acdo fundamental para delinear os objetivos, as metas, 0s

29 Déficits apresentados detalhadamente no Produto 2 (Diagnostico da Situacdo do Saneamento Basico).
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programas, os projetos e as acdes a serem realizadas em Cerro Azul, a fim de otimizar

0s servi¢cos de saneamento basico em todo o territério municipal.

3.4.1. Abastecimento de Agua

O levantamento das principais caréncias identificadas na atualidade e no cenério
normativo (caréncias futuras) € de extrema importancia, uma vez que a partir delas é
gue sao tracadas as alternativas e propostas as acdes para a universalizacdo dos

servi¢os de abastecimento de gua ao longo do horizonte de planejamento (20 anos).

Desta maneira, segue no Quadro 6, as principais caréncias identificadas no municipio

de Cerro Azul com relacao ao abastecimento de agua.

Quadro 6 — Caréncias relacionadas ao abastecimento de agua no municipio de
Cerro Azul.
ABASTECIMENTO DE AGUA

Localidade Se_t(_)r deN Caréncias
Mobilizacéo

- Auséncia de limpeza e manutencdo periédica do reservatorio,
realizada apenas em casos de necessidade de desinfec¢édo ou de
reparos emergenciais;

- Nem sempre a troca dos hidrémetros é realizada a cada 5 anos
de uso ou quando o nivel de leitura atinge 20.000 m3;

Plinity Szl =hf] e - Alto indice de perdas na rede de distribuicdo de agua, de
aproximadamente 32,87% (SNIS, 2021);
- Falta de 4gua nas comunidades de cota mais elevada em dias e
horarios de pico;
- Uso indiscriminado da agua por parte dos usuarios;
- O distrito ndo possui um sistema de reservacgédo coletivo, logo, a
agua é encaminhada diretamente para as redes de distribuico;
- Registros de contaminacdo da agua de abastecimento com
coliformes fecais de macacos;
- Auséncia de monitoramento da qualidade da agua captada de
Distrito de nascentes;
Sao SM 02 - Auséncia de desinfeccdo adequada da agua captada de
Sebastido nascentes;

- Auséncia de levantamento e de informagfes sobre pontos de
captacdo de agua superficial (nascentes);

- Auséncia de acbes por parte da Prefeitura Municipal na
manutencdo e operacdo na rede de distribuicdo e pontos de
captacdo de agua no distrito.
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ABASTECIMENTO DE AGUA

Localidade Se.tc.)r deN Caréncias
Mobhilizacao

- Manutencdo e reparos na rede de distribuicdo realizada pela
prépria comunidade;

- Manutencéo e limpeza dos pontos de captacéo de agua realizada
pela prépria comunidade.

- A localidade nédo possui um sistema de reservacao coletivo, logo,
a agua é encaminhada diretamente para as redes de distribuicao;

- Auséncia de monitoramento da qualidade da agua captada de
nascentes;

- Auséncia de levantamento e de informacfes sobre pontos de
captacdo de agua superficial (nascentes);

SM 02 - Auséncia de acdes por parte da Prefeitura Municipal na
manutencdo e operacdo na rede de distribuicdo e pontos de
captacdo de dgua no distrito.

- Manutencdo e reparos na rede de distribuicdo realizada pela
propria comunidade;

- Manutencéo e limpeza dos pontos de captacdo de 4gua realizada
pela prépria comunidade.

Localidade de
Tigre

- N&o h& universalizacdo do acesso a agua na éarea rural;

- Grande parte da agua ofertada pelos pogos apresenta alta
concentracao de fllor, ou seja, imprépria para consumo humano;

- A populagéo se utiliza de outras fontes de abastecimento de agua
Area Rural para consumo humano, além da captacdo superficial em

; SM 02 P . .
Dispersa nascentes, como agua da chuva captada em cisternas;

- Auséncia de desinfeccdo adequada da agua captada de
nascentes.

- Auséncia de monitoramento da qualidade da 4gua dos poc¢os na
regido proxima ao lixao.

- Lancamento inadequado de esgoto bruto no meio ambiente,
causam contaminacgdo e deterioracdo dos recursos hidricos;

- Auséncia de a¢Bes de educacdo ambiental voltadas a tematica

da 4gua em todos 0s seus aspectos, tais como: conscientizagdo

sobre o correto uso da 4gua, acdes de preservacado, racionamento
e desperdicio, tratamento, reaproveitamento, etc.;

SM 01 e SM

Cerro Azul* 02 - Auséncia de ac¢des e préticas de preservacédo e recuperacao dos
mananciais (superficiais e subterrdneos), principalmente, os
utilizados para fins de consumo humano;

- O sistema de abastecimento de agua ndo abrange todo o
municipio, ou seja, ndo atende a demanda de agua de toda a
populagdo. Segundo dados do SNIS (2019), o indice de
atendimento total é 54,31%.

* Caréncias gerais, que abrangem todo o municipio de Cerro Azul.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.
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3.4.2. Esgotamento Sanitario

O Quadro 7 apresenta as principais caréncias identificadas no municipio de Cerro Azul

com relacdo ao esgotamento sanitario.

Quadro 7 — Caréncias relacionadas ao esgotamento sanitario no municipio de

Cerro Azul

ESGOTAMENTO SANITARIO

Localidade

Setor de
Mobilizac&o

Caréncias

Distrito Sede

SM 01

- Auséncia de um sistema coletivo e adequado de coleta e
tratamento de esgoto: rede coletora, interceptores, estacdes
elevatérias, estacdes de tratamento e emissarios;

- O sistema existente € insatisfatorio, e ocorre o langamento de
efluentes domésticos em redes de drenagem pluvial e curso
hidricos sem tratamento adequado.

- E comum a existéncia de ligagbes irregulares de esgoto no
sistema de drenagem pluvial (redes e lagoas) que abrange parte
da sede urbana;

- A populagéo utiliza os dispositivos de drenagem para o0
lancamento do esgoto doméstico gerado em suas residéncias;

- Ocorréncias de mau cheiro em algumas ruas devido ao acumulo
de esgoto nas bocas de lobo;

- A SANEPAR possui a concessado dos servicos de esgotamento
sanitario, porém, ndo ha a gestdo pela empresa devido a
inexisténcia de um sistema completo e adequado.

Distrito de
Sao
Sebastido

SM 02

- Auséncia de um sistema coletivo e adequado de coleta e
tratamento de esgoto;

- Grande parte das residéncias possuem fossas rudimentares
inadequadas.

- Langamento irregular de efluentes domésticos (aguas cinzas) in
natura nos corpos hidricos préximos.

Localidade de
Tigre

SM 02

- Auséncia de um sistema coletivo e adequado de coleta e
tratamento de esgoto;

- Impossibilidade de instalagdo de fossas sépticas devido a
formacao hidrogeoldgica da regido que impede os processos de
infiltrac&o do solo;

- Existéncia de lancamentos irregulares de efluentes domésticos
(dguas cinzas) nas vias publicas, em local onde ha a circulacao de
pessoas, e no meio ambiente;

Area Rural
Dispersa

SM 02

- Nos povoados rurais ndo existem sistemas de coleta e tratamento
adequado de esgoto sanitario, sendo realizado o tratamento
individual ou nenhum tipo de tratamento;
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ESGOTAMENTO SANITARIO

Setor de

- . Caréncias
Mobilizacao

Localidade

- E comum o langamento irregular de efluentes no meio ambiente
e diretamente nas vias publicas, sem nenhum tipo de tratamento;

- A auséncia de uma destinacdo adequada dos efluentes
domésticos é uma realidade abrangente;

- O sistema de esgotamento sanitario € praticamente o mesmo em
todos os povoados, por fossas rudimentares, quando existentes;

- No municipio de Cerro Azul ndo h& um sistema de esgotamento
SM 01 e SM | sanitario adequado, sendo evidente as consequéncias negativas

02 da auséncia de dispositivos de coleta e de tratamento de esgoto
em todo o territério municipal;

* Caréncias gerais, que abrangem todo o municipio de Cerro Azul.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Cerro Azul*

3.4.3. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos®

O Quadro 8 apresenta as principais caréncias identificadas no municipio de Cerro Azul

com relacdo a limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

Quadro 8 — Caréncias relacionadas a limpeza urbana e manejo de residuos
so6lidos no municipio de Cerro Azul.
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Setor de
Mobilizacéo

Localidade Caréncias

- Os residuos coletados séo destinados de forma ambientalmente
inadequada para um lixdo, que opera sem estruturas adequadas
para receber os residuos, causando danos ambientais;

- O lixdo municipal ndo possui cerca, para isolamento do local;
- N&o héa controle da chegada dos residuos no lixao;

- Auséncia de quantificacdo e pesagem dos diversos tipos de
Distrito Sede SM 01 residuos destinados & éarea de disposicdo final: residuos
domiciliares, residuos de limpeza publica (varricdo, poda, capina e
rogcagem) e residuos de construcéo civil;

- A quantificagdo dos residuos e, consequentemente, a geracdo
per capita, é estimada, devido a auséncia de pesagem;

- O lixdo ndo possui vala para a disposicdo dos residuos e ndo é
realizado o seu recobrimento, atraindo vetores para o local;

30 De acordo com o Decreto n.° 10.936/2022 (Regulamenta a Lei n.° 12.305/2010, que institui a Politica Nacional
de Residuos Sdélidos), em seu Capitulo Il (Dos planos de residuos sélidos elaborados pelo poder publico), Se¢éo
IV (Da relacéo entre os planos de residuos solidos e dos planos de saneamento basico quanto ao componente de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos), Art. 55: Os servicos publicos de limpeza urbana de manejo
de residuos sélidos urbanos, compostos pelas atividades a que se refere a alinea “c” do inciso | do caput do art.
3° e 0 art. 7° da Lei n.° 11.445/2007, serdo prestados em conformidade com os planos de saneamento basico
previstos na referida Lei e no seu regulamento.
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LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Localidade Se.tc.)r deN Caréncias
Mobilizacao

- E comum a préatica de queima dos residuos descartados no lixao;

- Os residuos especiais (logistica reversa), que necessitam de
manejo e tratamento diferenciado, tais como pilhas, baterias,
equipamentos eletrénicos, lampadas fluorescentes, pneus, entre
outros, sao descartados juntamente com os residuos domiciliares;

- Ha a atuagdo de catadores informais de materiais reciclaveis
diretamente no lixdo, sem quaisquer equipamentos de seguranca
individual e em ambiente totalmente insalubre;

- Descarte inadequado em diversos pontos do municipio (entulhos,
residuos da construgdo civil, eletroeletrénicos, entre outros).

- Comunidades rurais ndo possui coleta de residuos domiciliares e
servigos de limpeza urbana;

- Os residuos que ndo sao coletados sdo dispostos de forma
alternativa. Na maioria das vezes, sdo queimados localmente ou
descartados em terrenos baldios e no meio ambiente;

Area rural SM 02 - Muitas vezes os residuos sio descartados em areas irregulares,
inclusive préximos a cursos d’agua;

- Residuos agrossilvopastoris (mangueiras irrigantes, embalagens
de agrotéxicos, etc.) sdo acumulados em propriedades
particulares, langados nas estradas e nas rocas ou descartados
inadequadamente no meio ambiente;

- A gestdo dos residuos é realizada apenas no Distrito Sede e
somente a coleta seletiva é realizada no Distrito de Sdo Sebastido;

- Nas demais localidades a populacdo € encarregada pela
destinacéo final dos seus residuos;

- A populacéo rural e dispersa ndo possui servico de coleta;
SMOleSM |- A associacdo de coleta seletiva institucionalizada ndo tem
Cerro Azul* 02 abrangéncia significativa atuante no municipio;

- Auséncia de politicas publicas referentes a logistica reversa
(exceto para agrotoxicos). Demais residuos (ex.: pneus, lampadas
e pilhas), sdo coletados e descartados juntamente com o0s
residuos domiciliares no lixdo municipal,

- Existéncia de areas de passivo ambiental relacionadas ao
descarte inadequado de residuos sélidos.

* Caréncias gerais, que abrangem todo o municipio de Cerro Azul.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

3.4.4. Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

O Quadro 9 apresenta as principais caréncias identificadas no municipio de Cerro Azul

com relacdo a drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.
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Quadro 9 — Caréncias relacionadas a drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas no municipio de Cerro Azul.
DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Localidade Se.tc.)r deN Caréncias
Mobilizacéo

- Possui alguns dispositivos de captacdo das aguas das chuvas
(bocas de lobo), no entanto, a maior parte do escoamento ocorre
superficialmente;

- Auséncia de periodicidade dos servicos de limpeza e
manutenc¢do das bocas de lobo;

- Utilizacdo irregular dos dispositivos de drenagem para
direcionamento de esgoto doméstico;

- Falta fiscalizacdo quanto as ligacdes irregulares de esgoto no
sistema de drenagem pluvial;

- Existéncia de locais com histéricos de alagamentos acarretados
por rede de drenagem insuficiente e/ou ineficiente ou, até mesmo,
pela inexisténcia de dispositivos adequados;

- O indice de cobertura com rede de drenagem é de 24,74% das
vias publicas totais e de 81,63% das vias pavimentadas.

Distrito Sede SM 01

- As comunidades rurais hdo possuem dispositivos de drenagem

Area rural SM 02 , e
das aguas pluviais;

SM 01 E SM | - Areas susceptiveis aos processos de erosio e deslizamentos;
02 - Areas com risco de enchentes e alagamentos.

* Caréncias gerais, que abrangem todo o municipio de Cerro Azul.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Cerro Azul*

3.5. INDICADORES DE DESEMPENHO

Os indicadores de desempenho séo instrumentos de gestdo essenciais as atividades
de monitoramento e avaliacdo da prestacao dos servicos de saneamento basico e do
PMSB de modo geral, deste modo, nesta etapa sdo apresentados indicadores para
0S quatro componentes do saneamento béasico, de forma que seja possivel
acompanhar o alcance de metas, identificar avancos e necessidades de melhorias,
promover a corre¢cdo de problemas e/ou readequacdo dos sistemas, avaliar a

qualidade dos servicos prestados, dentre outras avaliacdes necessarias.
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3.5.1. Abastecimento de Agua

A avaliacdo da situacao do abastecimento de agua e a sua evolucéo ao longo de todo
o periodo de planejamento do PMSB (20 anos), pode ser realizada através da
utilizacdo dos indicadores de desempenho apresentados no Quadro 10.
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Quadro 10 — Indicadores de desempenho referentes ao abastecimento de agua.

ABASTECIMENTO DE AGUA

Nome do Indicador

Objetivo

Periodicidade de

Férmula de Calculo Lista das Variaveis

Unidade

Calculo Limite para Avaliacéo Fonte de Dados
Péssimo: reduzir o indice de atendimento total atual
(54,31%) até 2043.
Calcular a porcentagem da PTAA;%%%??SJMN Ruim: manter o indice de a}tendimento total atual o
indice de atendimento | populag&o total do municipio b : de A (54,31%) até 2043. Prefeitura
| de 4 did b : q Anual = (PTA/PTM) * 100 Abastecimento de Agua percentual (%) ) o . Municipal
total de agua atendida com abastecimento de PTM: Populacio Total do Razoavel: aumentar o indice de atendimento total atual |/ sNIS / SANEPAR
agua. - Fopulacac (54,31%) para 100% até 2043.
Municipio
Ideal: aumentar o indice de atendimento total atual
(54,31%) para 100% até 2031 e manter até 2043.
Péssimo: reduzir o indice de atendimento urbano atual
(100%) até 2043.
PUA: Populag&o Urbana Ruim: manter o indice de atendimento urbano atual
indice d g Ca:cuINar a Eorcegtagem_dg_ Atendida com (100%) somente até 2027. Prefeitura
ndice de atendimento | populacgédo urbana do municipio i A -
; P o : ’ Anual = (PUA/PUM) * 100 Abastecimento de Agua percentual (%) | Razoavel: manter o indice de atendimento urbano atual Municipal
urbano de agua atendida com abastecimento de . ! / /
agua. PUM: Populagéo Urbana do (100%) somente ate 2031. SNIS / SANEPAR
Municipio Ideal: manter o indice de atendimento urbano atual
(100%) de acordo com o crescimento populacional até
2043.
Péssimo: aumentar o consumo per capita atual 102,41
Consumido Ruim: manter o consumo per capita atual (102,41
. A I/lhab./dia) até 2043. i
Consumo médio per Calcular o volume médio de Semestral =[(VAC - VAE) * (1000 V'?‘I_Eétzggjgf gigjgoua I/hab./dia ] o . ';Arj:ﬁétiu::
capita de agua agua consumido por habitante. /365)] / PTA P ' Razoavel: diminuir o consumo per capita atual (102,41 } | b
PTA: Populagdo Total I/hab./dia) para 100 I/hab./dia* até 2043. SNIS / SANEPAR
Atendida com Ideal: reduzir o consumo per capita atual
Abastecimento de Agua (102,41l/hab./dia) para 100 I/hab./dia* até 2031 e manter
até 2043.
. A ) Péssimo: reduzir o indice de hidrometrag&o atual
Qu_ant|f|car 0s h_ldrorpetros QLM: Quantidade de (100%) até 2043.
o (::mstente_s nas I|g_a_gogs de LigacBes Ativas de Agua _ o _ ) . Prefeitura
_ Indice de~ agua, a flrp_de minimizar o Anual - (QLM / QLA) * 100 Micromedidas percentual (%) Ruim: reduzir 0 indice de hldrome:tragao atual (100%) Municipal
hidrometracéo desperdicio e realizar a . até 2033 e manter até 2043. / /
cobranga justa pelo volume QLA Quantidade de : : SNIS / SANEPAR
, . iaacs i A : i a %)
consumido de agua. LigacBes Ativas de Agua Ideal: manter o indice dg hidrometragéo atual (100
ate 2043.
. N VAM: Volume de Agua _ . . L
o Quantificar a relaga(_) entre o Micromedido Péssimo: indice de micromedicao inferior a 67,13%.
Indice de volume micromedido e o ) o ] o Prefeitura
micromedic&o relativo | volume produzido (comparar o = [VAM / (VAC - VAE)] VAC: Volume de Agua Ruim: indice de micromedic&o entre 67,13% e 75%. "
. Mensal A ; percentual (%) Municipal
ao volume volume de agua tratada e o 100 Consumido

disponibilizado

volume real consumido pela
populacao).

VAE: Volume de Agua
Tratada Exportado

Razoavel: indice de micromedigéo entre 75% e 95%.

Ideal: indice de micromedicdo entre 95% e 100%.

/ SNIS / SANEPAR
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ABASTECIMENTO DE AGUA

Nome do Indicador

Objetivo

Periodicidade de
Calculo

Férmula de Calculo

Lista das Variaveis

Unidade

Limite para Avaliacao

Fonte de Dados

indice de
macromedicao

Quantificar a relacao entre o
volume produzido e o volume
disponibilizado para consumo.

Mensal

= [(VAA - VAE) / (VAP
+ VAI - VAE)] * 100

VAA: Volume de Agua
Macromedido

VAE: Volume de Agua
Tratada Exportado

VAP: Volume de Agua
Produzido

VAI: Volume de Agua
Tratada Importado

percentual (%)

Péssimo: indice de macromedicao inferior a 50%.
Ruim: indice de macromedigao entre 51% e 70%.
Razoavel: indice de macromedicéo entre 71% e 90%.

Ideal: indice de macromedicéo entre 91% e 100%.

Prefeitura
Municipal
/ SNIS / SANEPAR

indice de perdas na
distribuicao

Medir as perdas totais na rede
de distribuigdo de agua.

Anual

= [(VAP + VAI - VAC -
VS) / (VAP + VAI - VS)]
*100

VAP: Volume de Agua
Produzido

VAI: Volume de Agua
Tratada Importado

VAC: Volume de Agua
Consumido

VS: Volume de Servigo

percentual (%)

Péssimo: aumentar o indice de perdas atual (32,87%)
até 2043.

Ruim: manter o indice de perdas atual (32,87%) até
2043.

Razoavel: reduzir o indice de perdas atual (32,87%)
para 25% até 2043.

Ideal: reduzir o indice de perdas atual (32,87%) para
25% até 2031 e manter até 2043.

Prefeitura
Municipal
/ SNIS / SANEPAR

indice de faturamento
de agua

Calcular a porcentagem de
volume de agua faturado
referente ao volume total de
agua tratado.

Mensal

= [VAF / (VAP + VAI -
VS)] * 100

VAF: Volume de Agua
Faturado

VAP: Volume de Agua
Produzido

VAI: Volume de Agua
Tratada Importado

VS: Volume de Servico

percentual (%)

Péssimo: indice de faturamento inferior a 73,89%.
Ruim: indice de faturamento entre 73,89% e 85%.
Razoavel: indice de faturamento entre 85% e 95%.

Ideal: indice de faturamento entre 95% e 100%.

Prefeitura
Municipal
/ SNIS / SANEPAR

indice de qualidade
da &gua distribuida

Verificar o atendimento as
exigéncias contidas na Portaria
GM/MS n.° 888/2021, do
Ministério da Saude, referentes
aos padrdes de potabilidade da
agua para consumo humano.

Diéria

= (NAP / NTA) * 100

NAP: Numero de Anélises

Dentro dos Padrbes
Vigentes

NTA: Nimero Total de
Andlises

percentual (%)

Péssimo: atender até 50% dos parametros
estabelecidos pela Portaria GM/MS n.° 888/2021.

Ruim: atender de 51% a 80% dos parametros
estabelecidos pela Portaria GM/MS n.° 888/2021.

Razoavel: atender de 81% a 99% dos parametros
estabelecidos pela Portaria GM/MS n.° 888/2021.

Ideal: atender a 100% dos parametros estabelecidos
pela Portaria GM/MS n.° 888/2021.

Prefeitura
Municipal
/ SNIS / SANEPAR

* Recomendacdo OMS (sdo necessarios entre 50 e 100 litros de agua por pessoa, por dia, para assegurar a satisfacdo das necessidades mais basicas).

Fonte: SNIS, 2021.

Organizacéo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.
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3.5.2. Esgotamento Sanitario

A avaliacdo da situacdo do esgotamento sanitario e a sua evolucéo ao longo de todo
o periodo de planejamento do PMSB (20 anos), pode ser realizada através da
utilizacdo dos indicadores de desempenho apresentados no Quadro 11.
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Quadro 11 — Indicadores de desempenho referentes ao esgotamento sanitario.

ESGOTAMENTO SANITARIO

Nome do Indicador

Objetivo

Periodicidade de
Calculo

Férmula de Calculo

Lista das Variaveis

Unidade

Limite para Avaliacéo

Fonte de Dados

indice de atendimento
total de esgoto

Calcular a porcentagem da
populacao total do municipio
atendida com esgotamento
sanitério.

Anual

= (PTE / PTM) * 100

PTE: Populacéo Total
Atendida com Esgotamento
Sanitério
PTM: Populacéo Total do
Municipio

percentual (%)

Péssimo: manter o indice de atendimento total atual
(0,9%) até 2043.

Ruim: indice de atendimento total entre 1% e 50% até
2043.

Razoavel: indice de atendimento total entre 51% e 99%
até 2043.

Ideal: aumentar o indice de atendimento total atual
(0,90%) para 100% até 2043.

Prefeitura
Municipal
/ SNIS / SANEPAR

indice de atendimento
urbano de esgoto

Calcular a porcentagem da
populacao total do municipio
atendida com esgotamento
sanitario.

Anual

= (PUE / PUM) * 100

PUE: Populacéo Urbana
Atendida com Esgotamento
Sanitario
PUM: Populagédo Urbana do
Municipio

percentual (%)

Péssimo: manter o indice de atendimento urbano atual
(3,17%) até 2043.

Ruim: indice de atendimento urbano entre 1% e 50% até
2043.

Razoavel: indice de atendimento urbano entre 51% e
99% até 2032.

Ideal: aumentar o indice de atendimento urbano atual
(3,17%) para 100% até 2043.

Prefeitura
Municipal
/ SNIS / SANEPAR

Geracao per capita de
esgoto*

Calcular o volume de esgoto
gerado por habitante.

Semestral

= {[(VAC - VAE) * (1000

/365)] / PTA} * 0,8

VAC: Volume de Agua
Consumido

VAE: Volume de Agua
Tratada Exportado

PTA: Populagéo Total
Atendida com
Abastecimento de Agua

I/hab./dia

Péssimo: aumentar a geracao per capita atual (81,93
I/hab./dia) até 2043.

Ruim: manter a geracao per capita atual (81,93
I/hab./dia) até 2043.

Razoavel: diminuir a geracao per capita atual (81,93
I/hab./dia) para 80 I/hab./dia até 2043.

Ideal: diminuir a geracéo per capita atual (81,93
I/hab./dia) para 80 I/hab./dia até 2031 e manter até 2043.

Prefeitura
Municipal
/ SNIS / SANEPAR

indice de coleta de
esgoto

Medir o percentual de volume
de esgoto coletado comparado

ao volume de 4gua consumido.

Anual

= [VEC / (VAC - VAE)] *

100

VEC: Volume de Esgoto
Coletado

VAC: Volume de Agua
Consumido

VAE: Volume de Agua
Tratada Exportado

percentual (%)

Péssimo: manter o indice de coleta de esgoto atual
(1,44%) até 2043.

Ruim: indice de coleta de esgoto entre 1,44% e 50% até
2043.

Razoavel: indice de coleta de esgoto entre 51% e 89%
até 2043.

Ideal: aumentar o indice de coleta de esgoto atual
(1,44%) para 90% até 2033** e para 100% até 2043.

Prefeitura
Municipal
/ SNIS / SANEPAR

indice de tratamento
de esgoto

Medir o percentual de volume
de esgoto tratado comparado
ao volume coletado.

Anual

= (VET / VEC) * 100

VET: Volume de Esgoto
Tratado

VEC: Volume de Esgoto
Coletado

percentual (%)

Péssimo: diminuir o indice de tratamento de esgoto
atual (3,03%) até 2043.

Ruim: indice de tratamento de esgoto entre 3,03% e
70% até 2043.

Razoavel: indice de tratamento de esgoto entre 70% e
99% até 2043.

Ideal: aumentar o indice de tratamento de esgoto atual
(3,03%) para 100% até 2033 e manter até 2043.

Prefeitura
Municipal
/ SNIS / SANEPAR
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ESGOTAMENTO SANITARIO

Nome do Indicador

Objetivo

Periodicidade de

Férmula de Calculo

Lista das Variaveis

Unidade

Limite para Avaliacao

Fonte de Dados

Ideal: atender a 100% dos parametros estabelecidos
pela Resolugdo CONAMA n.° 430/2011.

Célculo
Péssimo: atender até 50% dos parametros
Verificar o atendimento as DBO Inicial- Demanda estabelecidos pela Resolugcdo CONAMA n.° 430/2011.
2 RO M SR Resolucio CONAMA n.° Vensal P [(DI)B/ODIIQI(():I?[ - DE? Antes do Tratamento wal (%) estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n.° 430/2011. Mre glt_urall
ensa inal inicia percentual (% unicipa
de tratamento de 430/2011, referentes aos 100 DBO Final: Demanda Razoéavel: atender de 81% a 99% dos parametros |/ SNIS / SANEPAR
esgoto padrdes df? Iantc;amento de Bioguimica de Oxigénio estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n.° 430/2011.
efluentes. 4
Apos o Tratamento Ideal: atender a 100% dos parametros estabelecidos
pela Resolugcdo CONAMA n.° 430/2011.
Péssimo: atender até 50% dos parametros
N ) estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n.° 430/2011.
Verificar o atendimento as NAP: NGmero de Andlises . . . R
x o . estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n.° 430/2011. Prefeitura
amostras de esgoto Resolugdo CONAMA n. Diaria = (NAP / NTA) * 100 Vigentes percentual (%) Municipal
fora do padréo na 430/2011, rleferentes aos NTA: Niimero Total de Razoavel: atender de 81% a 99% dos parametros |/ sNIS / SANEPAR
saida do tratamento padrdes df? ant(;amento de " Andlises estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n.° 430/2011.
efluentes.

* A geracdo per capita de esgoto varia consome 0 consumo per capita de agua.
** Meta estabelecida pela Lei n.° 14.026/2020 (Art. 11-B): os contratos de prestacdo dos servi¢cos publicos de saneamento basico deverdo definir metas de universalizacdo que garantam o atendimento de 90% (noventa por
cento) da populagdo com coleta e tratamento de esgotos até 31 de dezembro de 2033.

Fonte: SNIS, 2021.

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.
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3.5.3. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos3t

A avaliacdo da situacédo da limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e a sua
evolucao ao longo de todo o periodo de planejamento do PMSB (20 anos), pode ser
realizada através da utilizacdo dos indicadores de desempenho apresentados no
Quadro 12.

3! De acordo com o Decreto n.° 10.936/2022 (Regulamenta a Lei n.° 12.305/2010, que institui a Politica Nacional
de Residuos Sdélidos), em seu Capitulo Il (Dos planos de residuos soélidos elaborados pelo poder publico), Se¢éo
IV (Da relag&o entre os planos de residuos solidos e dos planos de saneamento basico quanto ao componente de
limpeza urbana e manejo de residuos soélidos urbanos), Art. 55: Os servigos publicos de limpeza urbana de manejo
de residuos sélidos urbanos, compostos pelas atividades a que se refere a alinea “c” do inciso | do caput do art.
3° e 0 art. 7° da Lei n.° 11.445/2007, serdo prestados em conformidade com os planos de saneamento basico
previstos na referida Lei e no seu regulamento.
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Quadro 12 — Indicadores de desempenho referentes a limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Nome do Indicador

Objetivo

Periodicidade de

Férmula de Calculo

Lista das Variaveis

Unidade

Limite para Avaliacéo

Fonte de Dados

Célculo
Péssimo: reduzir a taxa de cobertura total atual
(45,68%) até 2043.
Taxa de cobertura do . i
residuos domiciliares | populagéo total do municipio Atendida ate 2043. Prefeitura
l2C30 3 did leta d Anual = (PTA/PTM) * 100 . percentual (%) i Municipal
em relacéo a atendida com coleta de PTM: Populagéo Total do Razoavel: aumentar a taxa de cobertura total atual / SNIS
popula(;a.o,tc_)tal do residuos domiciliares. Municipio (45,68%) para 100% até 2043.
municipio
Ideal: aumentar a taxa de cobertura total atual (45,68%)
para 100% até 2031 e manter até 2043.
QRS: Quantidade de
Residuos Domiciliares e Ruim: aumentar a geracéo per capita total atual (1,29
Massa de residuos Publicos Coletada kg/hab./dia) até 2043.
domiciliares e Calcular a geracédo per capita _ . . L ~ . Prefeitura
publicos coletada per | de residuos sélidos em relagéo Anual - [(QLQS +QCS) / PTM] QC,S' Quantldac!e de kg/hab./dia Razoavel: manter a geragao per capita total atual (1,29 Municipal
capita em relacio a 3 populacio total (2000 / 365) Residuos Recolhida na kg/hab./dia) até 2043. / SNIS
P relag populac ' Coleta Seletiva T x .
populacao total Ideal: diminuir a geracao per capita total atual (1,29
PTM: Populacéo Total do kg/hab./dia) até 2043.
Municipio
Péssimo: diminuir a taxa de cobertura urbana atual
. -4 0 7
5 ielpi endida im: 0
residiios domiclliares populac;%c_)durbana dc: mugmlplo Anual = (PUA / PUM) * 100 ) percentual (%) Ruim: manter a taxa de cober,tura urbana atual (100%) Municipal
em relacdo a aten,dl a cgm _co_lgta e PUM: Populacéo Urbana do somente até 2031. / SNIS
populagéo urbana residuos domictiiares. Municipio Ideal: manter a taxa de cobertura urbana atual (100%)
de acordo com o crescimento populacional até 2043.
QRS: Quantidade de
Residuos Domiciliares e Ruim: aumentar a gerac&o per capita urbana atual (0,99
Massa de residuos Publicos Coletada kg/hab./dia) até 2043.
domiciliares e Calcular a geragéo per capita : . ~ . Prefeitura
L . L0 ~ =[(QRS + QCS) / PUM] QCS: Quantidade de . Razoéavel: manter a geracdo per capita urbana atual -
pgab;'i‘t:;’z r‘i?'feﬁi‘égopgr de re?%‘éﬁ ;‘:;'gjooﬁrf)r;‘nf'a‘?ao Anual * (1000 / 365) Residuos Recolhida na kg/hab./dia (0,99 kg/hab./dia) até 2043. M/“g,ﬁ;ga'
populacdo urbana Coleta Seletiva Ideal: diminuir a geracdo per capita urbana atual (0,99
PUM: Populagédo Urbana do kg/hab./dia) para 0,91 kg/hab./dia até 2043.
Municipio
Péssimo: diminuir a taxa de cobertura de coleta seletiva
atual (93,62%) até 2043.
PUS: Populagéo Urbana . .
Taxa de cobertura do Calcular a porcentagem da Atendida com a Coleta Ruim: manter a taxa de c(())bertlfra de coleta seletiva Prefeitura
N populagdo urbana do municipio Anual = (PUS / PUM) * 100 percentual (%) ] Municipal
¢ atendida com a coleta seletiva. Razoavel: aumentar a taxa de cobertura de coleta / SNIS

populacdo urbana

PUM: Populagdo Urbana do
Municipio

seletiva atual (93,62%) para 100% até 2043.

Ideal: aumentar a taxa de cobertura de coleta seletiva
atual (93,62%) para 100% até 2031 e manter até 2043.
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LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Nome do Indicador

Objetivo

Periodicidade de

Formula de Calculo

Lista das Variaveis

Unidade

Limite para Avaliacao

Fonte de Dados

(residuos domiciliares
+ residuos publicos)
coletada

publicos.

QCS: Quantidade de
Residuos Recolhida na
Coleta Seletiva

reciclaveis atual (23,41%) em 28,7%* até 2043.

Ideal: aumentar de recuperagdo de materiais reciclaveis
atual (23,41%) em 28,7%* até 2040 e aumentar
gradativamente até 2043.

Calculo
. QTR: Quantidade Total de Péssimo: diminuir taxa de recuperacdo de materiais
Taxadde recuperacdo Materiais Reciclaveis reciclaveis atual (23,41%) até 2043.
€ materiais

reciclaveis (exceto Recuperados Ruim: manter taxa de recuperagdo de materiais

matéria organica e Calcular a porcentagem de. QRS: Quantidade de reciclaveis atual (23,41%) até 2043. Prefeitura

- lacAo residuos reciclaveis em relagao | =[QTR/ (QRS + QCS)] id icili Lo ) . o cinal
rejeitos) em relacéo a a0s residuos domiciliares e Anua *100 Residuos Domiciliares e percentual (%) Razoavel: aumentar taxa de recuperacdo de materiais Municipal

quantidade total Puablicos Coletada / SNIS

* Meta estabelecida no Plano Nacional de Residuos Sélidos (2020) para a regido sul: percentual de recuperacdo de materiais reciclaveis de 28,7% até 2040.

Fonte: SNIS, 2021.

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.
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3.5.4. Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

A avaliacdo da situacdo da drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas e a sua
evolucao ao longo de todo o periodo de planejamento do PMSB (20 anos), pode ser
realizada através da utilizacdo dos indicadores de desempenho apresentados no
Quadro 13.
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Quadro 13 —Indicadores de desempenho do PMSB referentes a drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Nome do Indicador

Objetivo

Periodicidade de

Férmula de Calculo

Lista das Variaveis

Unidade

Limite para Avaliacéo

Fonte de Dados

Domicilios Sujeitos a Risco
de Inundacéo

inundacéo até 2043.

Ideal: eliminar os registros de alagamentos existentes na
area urbana até 2031 e manter até 2043.

Célculo
Péssimo: indice de atendimento com sistema de
drenagem pluvial entre 0% e 30% até 2043.
o . Calcular a porcentagem da PUD: Populagdo Urbana Ruim: indice de atendimento com sistema de drenagem .
indice de atendimento < ot Atendida com Drenagem luvial 9 % até Prefeitura
: populag&o urbana do municipio luvial pluvial entre 31% e 70% ate 2043. .
com sistema de atendida com sistema de Anual = (PUD/PUM) * 100 Pluvia percentual (%) Razoavel: ndice de atendiment - g Municipal
drenagem pluvial : ) x azoavel: indice de atendimento com sistema de / SNIS
drenagem pluvial. PUM: Po;;/tljtlji?gc;igrbana do drenagem pluvial de 71% e 99% até 2043,
Ideal: indice de atendimento com sistema de drenagem
pluvial de 100% até 2043.
Péssimo: reduzir a taxa atual de cobertura de
microdrenagem (24,74%) até 2043.
EDP: Extenséo Total de .
Taxa de cobertura de Calcular o indice de vias Vias com Redes oU Ganais Ruim: manter a taxa atual de cobertura de _
vias publicas com | o 0 que apresentam redes de £ i microdrenagem (24,74%) até 2043. Prefeitura
redes ou canais oU Canais oluviais Anual = (EDP / ETV) * 100 e Aguas Pluviais percentual (%) ] Municipal
pluviais subterraneos > P ETV: Extensio Total de Razoéavel: aumentar a taxa atual de cobertura de / SNIS
i subterraneos. ' microdrenagem (24,74%) para 50% até 2043
(microdrenagem) Vias Publicas Urbanas 9 (570) P 0 '
Ideal: aumentar a taxa atual de cobertura de
microdrenagem (24,74%) para 100% até 2043.
Péssimo: reduzir a quantidade de bocas de lobo
existentes na area urbana até 2043.
. . _ BL: idade de B Ruim: manter a quantidade de bocas de lobo existentes
Densidade de Medir a densidade do total de QBL: Quantidade de Bocas na area urbana até 2043 Prefei
~ . ~ . -~ : refeitura
captacdes de aguas | captacdes de aguas pluviais Anual - QBL/AUM de Lobo bocas de lobo / ) _ _ Municipal
pluviais na area (bocas de lobo) por unidade de = AUM: Area Urbana do kmz Razoavel: aumentar parmalmente a quantld,ade de p SNIg
urbana area urbana. ' Municipio bocas de lobo existentes na area urbana até 2043.
Ideal: aumentar a quantidade de bocas de lobo
existentes na area urbana até 2043, conforme a
necessidade.
Péssimo: aumentar os pontos de alagamentos
existentes na area urbana até 2043.

Identificar o nimero de QTA: Quantidade Total de Ruim: manter os pontos de alagamentos existentes na o
indice de ocorréncias | ocorréncias de alagamentos Anual = QTA/ AUM Alagamentos pontos de area urbana ate 2043. E/IrSn(ie(I:til:):Il
de alagamentos por m? de area urbana do AUM: Area Urbana do alagamentos / km? | Razoavel: reduzir os pontos de alagamentos existentes / SNIS

municipio. Municipio na area urbana até 2043.
Ideal: eliminar os pontos de alagamentos existentes na
area urbana até 2031 e manter até 2043.
Péssimo: aumentar o nimero de domicilios sujeitos a
inundacao até 2043.
o ) _ QT[[))' ng?tldagel:)Total de Ruim: manter o nimero de domicilios sujeitos a _
Parcela de domicilios Avaliar a quantidade de omicilios Urbanos inundacao até 2043. Prefeitura
em situacéo de risco | domicilios urbanos sujeitos a Anual = (QTD/ QDI) * 100 QDI: Quantidade de percentual (%) ) oo - o Municipal
de inundaco riscos de inundacao. Razoével: reduzir o niumero de domicilios sujeitos a / SNIS

Fonte: SNIS, 2017.

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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3.6. ALTERNATIVAS DE GESTAO DOS SERVICOS PUBLICOS DE
SANEAMENTO BASICO

Escolher o modelo de gestdo adequado a realidade local é o primeiro passo para
organizar os servicos de saneamento basico de um municipio. As atividades
relacionadas a administracao, operacao, manutencdo e expansao dos servicos devem
ser coordenadas de tal forma que a prestacao destes seja executada adequadamente,

atendendo aos requisitos legais e as demandas da populacao.

3.6.1. Formas de Prestacao dos Servigos Publicos de Saneamento Béasico

Levando-se em consideracao o atual ordenamento juridico brasileiro, a administracao
publica pode fazer uso de diversos arranjos institucionais para a prestacao de servigos
publicos, entre eles: os consoércios, as autarquias, as empresas publicas, as
sociedades de economia mista, entre outros. Nesta temdtica, fica evidente a
possibilidade de a administracdo publica municipal poder assumir varias formas para

a prestacao dos servicos relacionados ao saneamento basico.

De maneira geral, 0s servi¢cos publicos podem ser prestados de forma centralizada ou

descentralizada, como segue:

— Servico Centralizado: é aquele prestado diretamente pelas entidades politicas
da administracdo direta (Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios), por
meio de seus 6rgaos e agentes;

— Servico Descentralizado: € aquele prestado por outra entidade que ndo seja
integrante da administracao direta.

No caso do saneamento basico, segundo a Lei Federal n.° 11.445/2007 (art. 8°)
exercem a titularidade dos servigos publicos: 0 municipio, no caso de interesse local;
e o Estado, em conjunto com o0s municipios que compartilham instalaces
operacionais integrantes de regides metropolitanas, aglomeracdes urbanas e

microrregides, no caso de interesse comum.

O exercicio da titularidade dos servicos de saneamento basico também podera ser
realizado por gestdo associada, mediante consorcio publico ou convénio de

cooperacao, nos termos do art. 241 da Constituicdo Federal (art. 8°, 8§ 1°). Ademais, &
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facultativa a adesao dos titulares dos servigos publicos de interesse local as estruturas

das formas de prestacao regionalizada (art. 8°-A).

O art. 9° prevé que o titular podera prestar diretamente os servicos publicos, ou
conceder a prestacdo dos mesmos, cabendo destacar que, de acordo com o art. 10,
a prestacdo por entidade que nédo integre a administracdo do titular depende da
celebracdo de contrato de concessdo, mediante prévia licitacdo, vedada a sua
disciplina mediante contrato de programa, convénio, termo de parceria ou outros

instrumentos de natureza precaria.

Em complemento, consta no art. 38 do Decreto n.° 7.217/2010, que regulamenta a Lei

n.° 11.445/2007, que o titular podera prestar os servicos das seguintes formas:

| - diretamente, por meio de 6rgdo de sua administracdo direta ou por
autarquia, empresa publica ou sociedade de economia mista que integre a
sua administracdo indireta, facultado que contrate terceiros, para
determinadas atividades;

Il - de forma contratada:

a) indiretamente, mediante concessao ou permissado, sempre precedida de
licitagdo na modalidade concorréncia publica; ou

b) no &mbito de gestao associada de servigos publicos, mediante contrato de
programa autorizado por contrato de consoércio publico ou por convénio de
cooperacao entre entes federados;

Il - nos termos de lei do titular, mediante autorizacao a usuérios organizados
em cooperativas ou associacdes, no regime previsto no art. 10, § 1°, da Lei
n° 11.445/2007, desde que os servicos se limitem a:

a) determinado condominio; ou

b) localidade de pequeno porte, predominantemente ocupada por populagéo
de baixa renda, onde outras formas de prestacdo apresentem custos de
operacao e manutengdo incompativeis com a capacidade de pagamento dos
Usuérios.

O titular também tem como responsabilidade definir a entidade responsavel pela
regulacdo e fiscalizacdo dos servicos publicos de saneamento basico,
independentemente da modalidade de sua prestacdo (art. 8°, 8 5°). E, conforme
disposto no art. 23, § 1°, a regulacédo podera ser delegada pelo titular a qualquer

entidade reguladora, e o ato de delegacdo explicitard a forma de atuacdo e a

abrangéncia das atividades a serem desempenhadas pelas partes envolvidas.

Portanto, fica a critério do titular exercer a regulacdo e a fiscalizacdo de forma direta
ou delegar tais funcdes a uma entidade reguladora estadual ou consorciada. No
estado do Parana, a AGEPAR é a agéncia reguladora do saneamento basico,

incluindo dos servicos prestados pela SANEPAR, atuante em Cerro Azul.
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A escolha pelo modelo de prestacdo dos servicos publicos é um tema que tem
apresentado ampla discussado, tornando-se um dos principais desafios a serem
enfrentados pela gestao publica. As alternativas institucionais das quais o municipio
de Cerro Azul pode fazer uso, visando gerir 0os servi¢cos publicos de saneamento
basico, sdo apresentadas com o objetivo de elencar as vantagens e desvantagens da

prestacao direta, indireta ou por gestdo associada.

Ademais, é importante destacar que o presente estudo ndo tem a funcéo de definir
qual o modelo de gestédo a ser adotado, mas sim indicar que a sele¢céo entre as
diferentes alternativas deve estar direcionada na busca da melhor opcdo para a

maximizacdo dos resultados dos servicos de saneamento basico.

3.6.1.1. Parceria Publico-Privada

A Parceria Publico-Privada (PPP) € um contrato que estabelece vinculo entre a
administracdo publica e a iniciativa privada visando a implementacdo ou gestao, total
ou parcial, de obras, servicos ou atividades de interesse publico, em que o parceiro
privado assume a responsabilidade pelo financiamento, investimento e exploracao
dos servicos, observando os principios administrativos gerais e 0s especificos desse

tipo de parceria.

Segundo definicdo da Lei n.° 11.079/2004, é o contrato administrativo de concessao,
na modalidade patrocinada ou administrativa. A concessao patrocinada € a concessao
de servicos ou de obras publicas de que trata a Lei n.° 8.987/1995, quando envolver,
adicionalmente a tarifa cobrada dos usudrios contraprestacao do parceiro publico ao
parceiro privado. J4 a administrativa € o contrato de prestacdo de servicos onde a
administracdo publica é a usuaria direta ou indireta, ainda que envolva execucao de

obra ou fornecimento e instalacao de bens.

A PPP apresenta inumeras caracteristicas distintas dos demais modelos
institucionais, sendo vista como uma alternativa para solucionar os problemas e
déficits que a esfera publica por si s6 ndo consegue. Na grande maioria das vezes,
estas parcerias visam, em relacdo ao poder publico, suprir a insuficiéncia de

investimentos em infraestrutura por recursos proprios.
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Para grandes investimentos, a PPP € uma das melhores alternativas institucionais,
visto que, em muitos casos, a aquisicdo de capital para investir em saneamento
bésico, somente € possivel com esta parceria. Quando o investimento necessario para
promover a universalizacdo do saneamento for muito além da capacidade de
arrecadacdo municipal, considerando o sistema tarifario existente, aliado a falta de
financiamentos por esferas superiores (estadual e/ou federal), é relevante se pensar

nestas parcerias, com capacidade de investimento imediato.

E importante destacar que uma Parceria Pulblico-Privada demanda de uma série de
estudos e planejamentos com a finalidade de avaliar as vantagens que a parceria
pode trazer para o0 municipio. A previsdo do equilibrio financeiro deve ser
criteriosamente avaliada na tentativa de evitar queda na produtividade e na qualidade

dos servicos prestados ao longo do tempo.

Ademais, considerando o elevado nivel de investimentos previstos pelo Plano
Municipal de Saneamento Basico, bem como o potencial de geracéo de receita pela
politica tarifaria, dada a capacidade e disposicdo de pagamento dos usuarios, é
necessario um patrocinio publico em parte dos investimentos, para tornar viavel a

participacdo do setor privado.

3.6.1.2. Autarquia

7

Segundo definicdo do Decreto-Lei n.° 200/1967, autarquia é o servico autbnomo
criado por lei, com personalidade juridica, patrimdnio e receita proprios, para executar
atividades tipicas da administracdo publica, que requeiram, para seu melhor

funcionamento, gestdo administrativa e financeira descentralizada.

A autarquia possui autonomia para formular suas regras, desde que a lei que Ihe foi
outorgada seja seguida, no entanto, ndo possui legitimidade para criar normas de
auto-organizacao e regulacéo. E possivel apontar como uma vantagem da autarquia,
o orcamento individual e a gestao dos servi¢cos de forma individualizada. Porém, por
ser um tipo de administracdo indireta, mas estando diretamente relacionada a

administracao central, ndo pode legislar em relacéo a si.

As autarquias que ndo sofrem intervencdo politica direta ou indireta, que nao

assumiram herancgas de falta de investimentos de entes anteriores, e que tém ao longo
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de seu tempo de existéncia boa gestdo dos recursos financeiros arrecadados,
propiciam a populacédo boa prestacdo dos servi¢os publicos. No caso de inexistir estes
preceitos, € necessario muito tempo, dedicacdo e planejamento para que o0s
resultados necessarios sejam obtidos.

3.6.1.3. Consorcio Publico

Consoércio Publico consiste na unido entre dois ou mais entes da federacéo
(Municipios, Estados e Unido), com a finalidade de prestar servicos e desenvolver

acOes conjuntas que visem o interesse coletivo e beneficios publicos.

De acordo com o art. 6° da Lei Federal n.° 11.107/2005, os consorcios publicos podem
adquirir personalidade juridica de direito privado ou de direito publico, sendo que este
altimo, segundo consta no Decreto n.° 6.017/2007, € uma associa¢do publica de
natureza autarquica (administracdo publica descentralizada), que integra a

administracdo indireta de todos os entes consorciados.

Os consorcios publicos apresentam inimeras vantagens na gestdo dos servicos
consorciados, tais como: garantem ganhos de escala, melhoria da capacidade
técnica, gerencial e financeira de grupos de municipios;
permitem aliancas em regifes de interesse comum, como bacias hidrogréficas ou em
espacos regionais e territorios, melhorando a prestacdo dos servicos publicos
colocados a disposicao dos cidadaos; contribuem para a transparéncia das acdes das
esferas de poder envolvidas; sdo instrumentos de descentralizagcdo de recursos

técnicos e financeiros; entre outras.

Constituido por municipios ou por municipios e Estado, a gestdo associada e/ou a
prestacdo dos servicos publicos requer organizacao juridica e administrativa
adequada ao modelo institucional escolhido. Esta gestdo pode ser constituida por
meio da atuacdo conjunta dos entes da federacdo, com a criacdo de uma agéncia
reguladora consorciada (Figura 18), os quais serao responsaveis pelo planejamento,
regulacéo, fiscalizacdo e prestacdo do servico. Ou pode ocorrer que um ente da
federacdo delegue tais responsabilidades a um 6rgao ou entidade de outro ente da
federacédo, conforme exemplifica a Figura 19.
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Figura 18 — Consorcio publico: atuacdo conjunta.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Figura 19 — Consércio publico: atuacao delegada.
stado PUBLICO
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Os consorcios se caracterizam como parcerias realizadas para dar melhor
cumprimento as obrigacdes por parte dos entes consorciados. No ambito gerencial,
agilizam a execucdo de projetos, barateiam custos e atendem mais direta e

adequadamente as demandas locais e regionais.

No entanto, como ponto negativo da constituicdo de um consaorcio publico, cita-se que
a busca por solugbes de um problema que envolve mais de uma esfera publica
acarreta o envolvimento de varios interesses e, por consequéncia, divergéncias de

opinides, podendo tornar esta alternativa mais complexa.
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3.6.1.4. Sociedade de Economia Mista

Segundo definicdo do Decreto-Lei n.° 200/1967, sociedade de economia mista € uma
entidade dotada de personalidade juridica de direito privado, criada por lei para a
exploragéo de atividade econdmica, sob a forma de sociedade andnima, cujas agoes
com direito a voto pertencam em sua maioria a Unido ou a entidade da administracao

indireta.

A sociedade de economia mista exerce o papel de uma entidade publica, mas é
constituida com capital publico e privado, detendo a esfera governamental o poder de
controle. Dentre outras atividades, a mesma pode prestar servicos publicos ou

coordenar a execucao de obras publicas.

N&o é possivel identificar vantagens com relacdo a agilidade dos servicos, uma vez
que 0s processos sao burocraticos e lentos. No entanto, o interesse de protecdo de
seu capital de investimentos € uma vantagem do modelo, afastando a¢Bes que

possam ocasionar perdas.

3.6.1.5. Execucéo Direta Centralizada

Neste caso, 0 municipio presta diretamente os servicos publicos de saneamento
basico, utilizando a estrutura do funcionalismo publico municipal. Muitas vezes a
estrutura disponivel ndo atende a demanda necessaria de recursos humanos,
financeiros, materiais e técnicos. Porém, havendo um incremento no numero de
funcionarios, um investimento na aquisicdo de novos maquinarios e mantendo um
sistema de logistica eficiente, as deficiéncias podem ser minimizadas, proporcionando

a possibilidade de prestacdo de um servico de boa qualidade.

3.6.2. Formas e Fontes de Financiamento dos Subsidios Necessarios a

Universalizagdo dos Servigos de Saneamento Basico

Inicialmente, é importante destacar que, segundo o art. 45 do Decreto n.° 7.217, de
21 de junho de 2010, que regulamenta a Lei Federal n.° 11.445/2007 (Politica Nacional
de Saneamento Bé&sico), os servigos publicos de saneamento basico deverao ter sua

“sustentabilidade econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante
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remuneracao que permita recuperacao dos custos dos servi¢os prestados em regime
de eficiéncia”, das seguintes formas:

| - abastecimento de agua e esgotamento sanitario: preferencialmente na

forma de tarifas e outros precos publicos, que poderao ser estabelecidos para

cada um dos servi¢cos ou para ambos conjuntamente;

Il - impeza urbana e manejo de residuos sdlidos urbanos: taxas ou tarifas e

outros precos publicos, em conformidade com o regime de prestacao do

servico ou de suas atividades; e

[l - manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas,

em conformidade com o regime de prestacdo do servico ou de suas

atividades.
No entanto, Cerro Azul, assim como a grande maioria dos municipios brasileiros,
encontra dificuldades institucionais, técnicas e financeiras para cumprir, com seus
préprios recursos, as determinacfes estabelecidas pela Politica Nacional de
Saneamento Basico e, desta forma, necessita de aportes financeiros complementares
de outros entes federados (Estado e Unido). A Lei n.° 11.445/2007 estabelece a
obrigatoriedade de elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, e 0
Decreto n.° 11.467/2023, estipula 31 de dezembro de 2024 como 0 prazo Maximo
para este cumprimento, sendo o Plano requisito para que municipios de todo o
Pais possam ter acesso a recursos federais para obras e acdes do setor de

saneamento basico.

Cunha (2011) analisa a obrigacdo da Unido, dos Estados e dos Municipios na
promocado de programas de saneamento basico e a participacdo dos trés niveis de
governo no financiamento do setor, através da disponibilizacdo de recursos
orcamentarios ou nao or¢camentarios para investimentos. Isto porque a tarifa é a

principal fonte de financiamento dos servi¢cos de saneamento, mas nao € a unica.

De acordo com o disposto no Manual do Saneamento Béasico, elaborado pelo Instituto
Trata Brasil (2012), os servicos de saneamento podem ter diferentes formas de

financiamento, entre elas estao:

— Cobranca Direta dos Usuarios (taxa ou tarifa): € a modalidade mais
importante e fundamental para o financiamento dos servicos publicos que
possam ser individualizados e quantificados. Uma politica de cobranca (taxa
e/ou tarifa) bem formulada pode ser suficiente para financiar os servigos e

alavancar seus investimentos diretamente ou mediante empréstimos;
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— Subvencdes Publicas (orcamentos gerais): esta era a forma predominante
de financiamento dos investimentos e de custeio parcial dos servicos de
saneamento até a década de 70, e predomina até hoje no caso dos servicos
de residuos sdlidos e de aguas pluviais. Sao recursos com disponibilidade n&o
estavel e sujeitos as restricdbes em razdo do contingenciamento na execucao
or¢camentéria para garantir os superavits priméarios destinado ao pagamento de
juros da divida publica;

— Subsidios Tarifarios: forma que se aplica quando os servigos sdo prestados
para varios municipios sob uma mesma gestdo, como as companhias
estaduais de saneamento e os consércios publicos intermunicipais, ou por
fundos especiais de ambito regional ou estadual (regi6es metropolitanas), com

contribuicdo obrigatoria;

— Financiamentos e Operacdes de Crédito (fundos e bancos): era a forma
predominante de financiamento dos investimentos nos servicos de
saneamento, com recursos do FGTS, entre as décadas de 70 e 80. Estes
financiamentos foram retomados, contando desde entdo com uma participacao
de recursos do FAT (BNDES) e passando a financiar também concessionarias

privadas;

— Concessdes e Parcerias Publico-Privadas (PPP): a concessao foi a forma
adotada para viabilizar os financiamentos dos servicos de saneamento basico
por meio das companhias estaduais. A partir da década de 90, alguns
municipios, diretamente ou com intervencdo dos Estados, passaram a adotar
a concessao a empresas privadas como alternativa de financiamento dos
servicos. As Parcerias Publico-Privadas® sdo modalidades especiais de

concessao de servi¢cos publicos a entes privados;

— Recursos do Orgcamento Geral da Unido e de Orcamentos Estaduais: séo
recursos constantes do Or¢camento Geral da Unido (OGU) e dos Estados. Por
serem recursos Nao onerosos, estao sujeitos a contingenciamento, dificultando

a liberacgédo para fins de convénios. Os recursos da Uni&do séo acessados pelos

32 A PPP é o contrato administrativo de concesséo, no qual o parceiro privado assume o compromisso de
disponibilizar para a administracéo publica ou a comunidade certa utilidade mensuravel mediante a operagdo e
manutencdo de uma obra por ele previamente projetada, financiada e construida. Em contrapartida, ha uma
remuneracao periodica paga pelo Estado e vinculada ao seu desempenho no periodo de referéncia através de
indicadores de avaliagéo.
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municipios via emenda parlamentar ou atendimento de editais de carta consulta

dos ministérios. Com relacédo aos Estados, os recursos dependem dos valores

orcados nos respectivos programas or¢camentarios e estdo atrelados as

condicdes financeiras dos mesmos;

— Proprietario do Imével Urbano: esta forma transfere para o loteador /

empreendedor a responsabilidade pela implantacdo das infraestruturas de

saneamento basico — basicamente redes e ligacbes e, em certos casos,

unidades de producéo / tratamento.

Além disso, no ambito federal existe um conjunto de programas atuantes na area do

saneamento basico que pode ser subdividido em: acdes diretas (Quadro 14), que se

referem ao abastecimento de agua, ao esgotamento sanitario, aos residuos sélidos e

a drenagem pluvial, tendo como objetivo ampliar a cobertura e a qualidade dos

servicos em acdes estruturais; e acdes relacionadas com esse setor (Quadro 15), que

visam atuar em areas especiais, vulneraveis e com maiores déficits, que estejam

enfrentando problemas com intensa urbanizacdo e/ou tenham necessidade de

servicos e infraestruturas urbanas.

Quadro 14 — Programas do governo federal com acdes diretas em saneamento

basico.
PROGRAMAS COM AQOES DIRETAS EM SANEAMENTO BASICO
Camp~o o Programa Objetivos Mm'Ster,'o
Acéo Responsavel
Promover a universalizagédo do
acesso a agua em territérios rurais, o
Ministério da
‘ tanto para consumo humano quanto ~
Agua para ~ . , Integragéo e do
para a producéo agricola e alimentar, .
Todos o . Desenvolviment
com prioridade de atendimento as :
b . . ~ 0 Regional
Abastecimento familias que vivem em situacgédo de
‘ pobreza e extrema pobreza.
de Agua . - —
Garantir a oferta de agua, propiciando
mais saude e conforto para a Ministério da
Infraestrutura lacs 50 d 50 e d
Hidrica populacéo, a geracdo de emprego e Integragao_ e do
. aumento da renda da populacéo, Desenvolviment
(Proagua)

colaborando para a reducao das
desigualdades regionais.

0 Regional
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PROGRAMAS COM ACOES DIRETAS EM SANEAMENTO BASICO

Campo de Programa Objetivos Ministério
Acéo Responsével
Aproveitar o potencial de economia
existente nos sistemas de
abastecimento. Pretende-se, a médio
prazo, alcancar reducdes
significativas nas despesas de Ministério da
ProEESA ele,tr_icidade, Nos consumos Integragéo_ e do
energeéticos e nas perdas de agua, | Desenvolviment
com inerentes melhorias na o Regional
conservacao das redes de
distribuicéo, de instalactes de
bombeamento e elaboracdo de novas
medidas de regulacao
Melhorar as condi¢des de saude e a
qualidade de vida da populagéo
urbana e rural. Tem as seguintes
modalidades: abastecimento de agua;
esgotamento sanitario; manejo de Ministério da
Saneamento residuos sélidos; manejo de aguas | Integracéo e do
para Todos pluviais; saneamento integrado; Desenvolviment
desenvolvimento institucional; 0 Regional
preservacéo e recuperacao de
mananciais; tratamento industrial de
aguas e efluentes; e estudos e
projetos.
Tem o objetivo de promover a
Avancar melhorja do saneamento lzésico no MinistéNrio da
Cidades — Pa|§, com a contratagéo de _ Integracéo e do
« | operacgdes de crédito para financiar | Desenvolviment
Saneamento ~ .
acdes de saneamento ao setor o Regional
Saneamento publico.
Basico Buscar uma melhor articulagéo e
coordenacdo de acdes no setor agua,
Interaguas - melhorando sua capacidade Ministério da

Programa de
Desenvolvimen
to do Setor
Agua

institucional e de planejamento
integrado, bem como fortalecer
iniciativas de articulacéo intersetorial
gue visam a aumentar a eficiéncia no
uso da &gua e na prestacdo de
servicos associados.

Integragéo e do
Desenvolviment
0 Regional

Probiogas

Tem o objetivo de ampliar o0 uso
energético eficiente do biogas em
saneamento basico e em iniciativas
agropecuarias e agroindustriais,
inserir 0 biogés e 0 biometano na
matriz energética nacional e, por
conseguinte, contribuir para a reducéo
de emissdes de gases indutores do
efeito estufa.

Ministério da
Integracéo e do
Desenvolviment

0 Regional
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PROGRAMAS COM ACOES DIRETAS EM SANEAMENTO BASICO

Campo de Programa Obietivos Ministério
Acdao 9 : Responsavel
Ampliar a cobertura e melhorar a
Saneamento Saneamento qualidade d(_)s SEIVIcos de Ministério da
. saneamento ambiental (Agua tratada ,
Rural Brasil Rural Saude / Funasa

e esgotamento sanitario) em areas
rurais.

* O Programa Avancar

Cidades

— Saneamento contempla investimentos nos quatro

componentes do saneamento basico.
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Quadro 15 - Programas do governo federal com acdes relacionadas ao
saneamento basico.

PROGRAMAS COM ACOES RELACIONADAS AO SANEAMENTO BASICO

to Urbano de
Municipios de

Ca;\ngp;ode Programa Objetivos Rgﬂs:ggsrtl(seg\(/)el
Programa de
Apoio ao
Desenvolvimen Ministério da

Apoiar agdes de infraestrutura urbana
em municipios com populacéo igual ou
inferior a 100.000 habitantes.

Integracao e do
Desenvolviment

Revitalizacdo
de Bacias
Hidrogréficas

Pequeno Porte 0 Regional
- PRO-
Municipios
Promover 0 acesso a moradia para a
Desenvolvimen populacéo de baixa renda Ministério da
to Urbano e . , (regularizacao fundiaria, melhorias | Integracéo e do
A Pré-Moradia 3 N .
Urbanizacéo habitacionais, urbanizacéo integral, | Desenvolviment
urbanizacao parcial, intervencéo 0 Regional
estruturante).
Minha casa, Ampliar o estoque de morqdlas € | Ministério das
: ) atender as necessidades habitacionais ;
Minha vida ~ Cidades
da populacao
Elaborar uma estratégia nacional de Ministério da
Projeto ANDUS desepvoIV|rpento urba_mo, anc_:orada no Integragao_ e do
tripé econdbmico-social-ambiental da | Desenvolviment
sustentabilidade. 0 Regional
Ampliar a quantidade e a qualidade da
agua disponivel para consumo e para | Ministério da
Programa . ~
Aguas o0 setor prodl_mvo, de fo_rma a foment:?lr Integragao_ e do
o o desenvolvimento regional e garantir | Desenvolviment
Brasileiras . . : :
mais qualidade de vida para a 0 Regional
~ populacao.
Inte.gra'u;ao~e Formular diretrizes e estratégias,
Revitalizacdo . L ;
de Bacias assim como viabilizar um conjuntP de
Hidrograficas acles integradas de preservacao, Ministério da

conservagao e recuperacéo das
bacias hidrogréaficas para promover o
uso sustentavel dos recursos naturais,
a melhoria das condicdes
socioambientais e o aumento da
disponibilidade hidrica, em quantidade

Integracéo e do
Desenvolviment
0 Regional
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PROGRAMAS COM ACOES RELACIONADAS AO SANEAMENTO BASICO

Campo de o Ministério
Acio Programa Objetivos Responsavel

e qualidade, para os mais diversos
usos.

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Um dos meios mais utilizados para viabilizar os investimentos em saneamento basico
e a execucdo das acdes propostas pelo PMSB sdo os recursos e as fontes de
financiamentos, que podem ocorrer por diferentes érgaos federais, a exemplo do
Ministério da Integracdo e do Desenvolvimento Regional (MDR), da Caixa Econdmica
Federal (CEF), da Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA), do Banco Nacional de
Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES), entre outros, além dos Orgaos

estaduais.

Deste modo, com a finalidade de orientar a gestéo publica do municipio de Cerro Azul,
o Quadro 16 apresenta diferentes fontes de financiamentos, bem como os
procedimentos formais para a captacao de recursos por meio dos agentes financeiros

concedentes de empréstimos.
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Quadro 16 — Fontes de financiamentos municipais para investimentos: instituicfes e entidades.

FONTES DE FINANCIAMENTOS MUNICIPAIS

Fontes Entidades e Instituicdes Tipo de Financiamento Captacao

1. Educacao
2. Saude
3. Infraestrutura
4. Agricultura
5. Biodiversidade
6. Bolsa familia
7. Cidadania e justica
8. Ciéncia, tecnologia e inovagéo
9. Comércio e servicos

10. Conservagao e gestao de recursos hidricos 1. Transferéncia voluntéria - SICONV - Portal

11. Cultura de convénios da unido: convénios e contratos
Orcamento Geral da Unido 12. Democracia e gestao publica de repasse
13. Energia elétrica
Ministérios Nacionais 14. Mobilidade urbana e transito 2. Chamadas publicas

Governo Federal
15. Moradia digna

Fundos 16. Planejamento urbano 3. Editais publicos
17. Desenvolvimento pro_dutivo e desenvolvimento 4. Acordos de cooperacéo
regional
18. Turismo

19. Transporte
20. Saneamento basico e residuos solidos
21. Seguranca publica e cidadania
22. Trabalho, emprego e renda
23. Reforma agraria e ordenamento da estrutura
fundiaria
24. Segmentos: crianga, adolescente, pessoas com
deficiéncia, direitos humanos, povos indigenas, etc.
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FONTES DE FINANCIAMENTOS MUNICIPAIS

Fontes

Entidades e Instituicdes

Tipo de Financiamento

Captacédo

Emendas
Parlamentares

Senado Federal
Camara Federal

Assembleia Estadual

1. Infraestrutura
2. Desenvolvimento social
3. Desenvolvimento econémico
4. Educacéao
5. Saude
6. Meio ambiente
7. Turismo, cultura e esporte

1. Apresentacéo de Projetos
Governamentais para serem financiados via:

1.1 Emenda parlamentar no Orcamento
Geral da Uniéo (federal)

1.2 Emenda parlamentar no Or¢gamento
Geral da Bahia (estadual)

Bancos Publicos

Caixa Econobmica Federal

BNDES — Banco Nacional
de Desenvolvimento

Banco do Brasil

1. Infraestrutura
2. Desenvolvimento social
3. Desenvolvimento econémico
4. Educagéao
5. Saude
6. Meio ambiente
7. Turismo, cultura e esporte

1. Operag6es de crédito

2. Contrato de concessao de financiamento

Iniciativas Privadas

Concessoes

1. Sistemas de abastecimento de &gua e esgoto
2. Radiodifusao: radio e televisdo
3. Infraestrutura

1. Estudo do negdcio: Estudo de viabilidade
de Concesséo

2. Avaliacdo dos impactos: estudo de
viabilidade

3. Atendimento a legislacdo vigente

PPP - Parcerias 2 Educacio
Puablico-Privada ' B &
3. Saude
3. Atendimento aos requisitos legais
1. Salde

1. Infraestrutura

1. Buscar parceiros

2. Demonstrar a viabilidade da PPP

Consorcios Publicos

Consorcios municipais e
regionais

2. Aterro sanitario
3. Residuos sdlidos
4. Planejamento
5. Saneamento basico
6. Infraestrutura
7. Educacdo

1. Identificacdo de parceiros
2. Estabelecimento de parcerias

3. Atendimento aos requisitos legais
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Estratégicas

2. Fundacbes

3. Institutos

2. Fortalecimento institucional
3. Repasse de conhecimento
4. Estudos e pesquisas

FONTES DE FINANCIAMENTOS MUNICIPAIS
Fontes Entidades e Instituicdes Tipo de Financiamento Captacédo
1. Conselhos municipais e .
Aliancas

2. Articulacdo e negociacao

3. Estabelecimento das aliancas

Outras

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Sistema "S" - SENAI,
SENAC, SESl e
SEBRAE

1. Qualificacao profissional
2. Desenvolvimento municipal e regional
3. Comeércio e servigos

4. Industria

1. Convénios

2. Acordos de cooperacgéo
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De maneira geral, as fontes de financiamento tém como meios 0s convénios do
Governo Federal, através de varias linhas existentes para a ampliacdo do saneamento
bésico no Pais, com recursos oriundos do Fundo de Garantia por Tempo de Servigo
(FGTS), do Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES), do
Orcamento Geral da Unido (OGU), da Secretaria Nacional de Mobilidade e
Desenvolvimento Regional e Urbano, entre outros; e também 0s recursos proprios,
através da arrecadacdo municipal por meio de taxas e/ou tarifas relacionadas a
prestacao dos servicos de saneamento basico, quando existentes.

Sabe-se que o municipio de Cerro Azul apresenta dificuldades para disponibilizar
recursos proprios para uma efetiva implementacédo dos programas, projetos e acdes
propostas para sanar os déficits e, consequentemente, universalizar os servigos de
saneamento bésico, por isso, é necessario buscar outras fontes de recursos e de

financiamentos para alcancar a execucao e a viabilidade das acfes propostas.

3.6.3. Politica de Acesso a Todos ao Saneamento Basico

O PMSB é estabelecido pela Lei n.° 11.445/2007, que o considera instrumento de
planejamento para a prestacdo dos servi¢cos publicos de saneamento basico, bem
como determina os principios dessa prestacdo. A referida lei também estabelece as
diretrizes nacionais para o setor no Brasil, incorporando a questdo da politica de
acesso a todos ao saneamento basico, sem discriminacdo por incapacidade de
pagamento de taxas ou tarifas, considerando a instituicdo de uma tarifa social para
atender as populacdes de baixa renda.

Conforme consta no art. 29, os servicos publicos de saneamento basico devem ter a
sua sustentabilidade econdmico-financeira assegurada por meio de remuneracéao pela
cobranca dos servigos, e, quando necessario, por outras formas adicionais, como
subsidios ou subvenc¢des. Os atores a serem beneficiados pelos subsidios tarifarios e
nao tarifarios vigentes sdo os usuarios que nao tenham capacidade de pagamento

suficiente para cobrir o custo integral dos servigos, conforme 8 2°.

No art. 31 é disposta a classificacdo dos tipos de subsidios previstos, como segue:

Art. 31. Os subsidios destinados ao atendimento de usuarios determinados
de baixa renda serdo, dependendo da origem dos recursos:
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Il - tarifarios, quando integrarem a estrutura tarifaria, ou fiscais, quando
decorrerem da alocagdo de recursos orcamentarios, inclusive por meio de
subvencoes; e
lll - internos a cada titular ou entre titulares, nas hip6teses de prestacao
regionalizada.

De acordo com o art. 46, do Decreto n.° 7.217/2010, que regulamenta a Politica
Nacional de Saneamento Basico, a instituicdo de taxas ou tarifas e outros precos

publicos deve observar as seguintes diretrizes:

| - prioridade para atendimento das funcdes essenciais relacionadas a salde
publica;

Il - ampliagdo do acesso dos cidaddos e localidades de baixa renda aos
servicos;

Il - geragéo dos recursos necessarios para realizacdo dos investimentos,
visando o cumprimento das metas e objetivos do planejamento;

IV - inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V - recuperacao dos custos incorridos na prestagéo do servico, em regime de
eficiéncia;

VI - remuneracdo adequada do capital investido pelos prestadores dos
servicos contratados;

VII - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com
os niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na prestagéo dos
servicos; e

VIII - incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servigos.

Ainda de acordo com o referido decreto, em ser art. 47, a estrutura de remuneracgao e

de cobranca dos servicos deve levar em consideracao os seguintes fatores:

| - capacidade de pagamento dos consumidores;

Il - quantidade minima de consumo ou de utilizagdo do servigo, visando a
garantia de objetivos sociais, como a preservacdo da saude publica, o
adequado atendimento dos usuarios de menor renda e a protecdo do meio
ambiente;

Il - custo minimo necessario para disponibilidade do servico em quantidade
e qualidade adequadas;

IV - categorias de usuarios, distribuida por faixas ou quantidades crescentes
de utilizacdo ou de consumo;

V - ciclos significativos de aumento da demanda dos servi¢cos, em periodos
distintos; e

VI - padrdes de uso ou de qualidade definidos pela regulacao.

Desta maneira, uma das formas mais utilizadas no Pais para a inclusdo da populacéo
de baixa renda aos servicos de saneamento basico € a instituicdo da tarifa social. A
mesma baseia-se numa reducdo do montante pago pelos servicos para usuarios
residenciais que, de acordo com uma série de critérios, sdo caracterizados como baixa
renda. Destaca-se que, somente no estado do Parana, mais de 230 mil familias séo
beneficiadas com a tarifa social (SANEPAR, 2022).
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Os critérios para caracterizar a populacdo de baixa renda deve estar baseados na
realidade socioecondmica das familias, levando em consideracdo diversas
informacdes de todo o ndcleo familiar, das caracteristicas do domicilio, das formas de
acesso aos servicos publicos essenciais, entre outros. Os critérios utilizados pela

SANEPAR, por exemplo, para dar direito ao beneficio da tarifa social sdo os seguintes:

— O imovel deve possuir area construida de até 70 m?;

— Ter renda familiar de até 2 salarios-minimos (federal) por familia oul/2 salario-

minimo federal por pessoa — quando mais de 4 habitantes;

— O consumo mensal de 4gua de até 10.000 litros, ou 2.500 litros por pessoa —

guando mais de 4 pessoas no imovel.

A politica de acesso a todos ao saneamento basico deve estar focada na criacdo de
uma tarifa social para pessoas e comunidades que comprovem baixa renda, e a
mesma podera estar associada ao cadastro de beneficiarios das politicas sociais do
governo federal. A implantacdo desta tarifa tem o objetivo de aumentar a viabilidade
da capacidade de pagamento dos usuérios pelos servicos prestados, permitindo que
todos os municipes tenham direito de acesso aos servi¢os de saneamento basico, que

sdo de carater essencial a vida e a salubridade ambiental.

3.6.3.1. Capacidade de Pagamento dos Usuarios dos Servicos de Saneamento

Basico

Para estudar a capacidade de pagamento dos usuarios dos servigcos de saneamento
basico, deve-se antes realizar a diferenciacdo da cobranca através de taxas ou tarifas
socialmente desejaveis a fim de garantir a sua continuidade, sob a égide do principio
da modicidade tarifaria. Neste sentido, o art. 13 da Lei n.° 8.987/1995, que dispbe
sobre o regime de concessao e permissao da prestacao de servigos publicos, prevé
que as tarifas poderao ser diferenciadas em fungéo das caracteristicas técnicas e dos

custos especificos provenientes do atendimento aos distintos segmentos de usuarios.

O déficit na cobertura e no atendimento pode significar dezenas ou centenas de

pessoas sem acesso aos Sservicos basicos, revelando situacdes que podem ser
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caracterizadas como de injustica ambiental. De fato, o complexo quadro do

saneamento no Brasil pode ser caracterizado por duas dimensdes, sendo elas:

— A permanéncia das desigualdades de acesso aos servicos de saneamento
basico, atingindo os grupos mais vulneraveis, ou seja, aglomerados urbanos

gue vivem nas periferias, favelas e loteamentos irregulares;

— O surgimento de novas desigualdades sociais, geradas tanto pelo impacto
diferenciado dos custos dos servicos sobre a renda familiar, quanto pela
qualidade dos servigos diretamente associados as areas mais valorizadas e

privilegiadas do municipio.

O acesso aos equipamentos publicos de saneamento basico, ndo significa, para o
usuario de baixa renda, ndo ter o acesso com a qualidade e a quantidade necessaria.
Sendo assim, é fundamental a discussdo dos custos dos servicos sobre a renda
familiar. Mesmo em um possivel contexto de universalizagdo, a discussao de modelos
tarifarios ou de formas de subsidios efetivamente inclusivos € de extrema importancia

para garantir o atendimento de toda a populacéo municipal.

De acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Censo
Demografico 2010, o municipio de Cerro Azul possui 5.176 domicilios. A Tabela 81
apresenta os dados de domicilio por renda familiar, tendo como base o saléario-

minimo.

Tabela 81 — Cerro Azul: Distribuicdo de domicilios por renda (salario-minimo),
ano de 2010.
DISTRIBUI(;AO DE DOMICILIOS POR RENDA — CERRO AZUL

Rendimento (salarios-minimos) Q%zngﬁc?ﬁgsde Partlgg;giiﬁigg J)Z;al e
Sem rendimentos 208 421
Até 1/2 de salario-minimo 317 6,12
Mais de 1/2 a 1 salario-minimo 1.146 22,14
Mais de 1 a 2 salario-minimo 1.765 34,09
Mais de 2 a 5 salarios-minimos 1.423 27,49
Mais de 5 a 10 salarios-minimos 241 4,65
Mais de 10 a 20 salarios-minimos 56 1,08
Mais 20 salarios-minimos 21 0,40
Total 5.176 100,00

Fonte: IBGE, 2010.
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

210



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
CERRO AZUL - PR

O municipio tem uma concentracdo de domicilios com rendimentos de até um salario-
minimo, 1.671 domicilios (32,56%), enquanto de um a cinco salarios sao
representados por 3.188 domicilios (61,58%), e uma minoria possui rendimentos
maiores de cinco salarios-minimos, que somam 318 (6,13%) do total de domicilios.

Esses dados demonstram que Cerro Azul se trata de um municipio onde a pobreza é
expressiva, com quantidade significativa de residentes com propensao de inclusédo

nas condicdes de tarifas sociais, aproximadamente 66,38% da populagéo.

Devido a baixa renda de grande parte da populagéo, pode haver dificuldades com a
capacidade de pagamento pelos servicos prestados, de modo que a SANEPAR
devera promover uma conduta de esclarecimentos sobre a importancia da
adimpléncia para manter a saude financeira da concessionaria, de modo que o0s
servicos de saneamento basico sejam fornecidos com a qualidade adequada. Além
disso, também compete ao municipio promover orientacfes de educacao financeira

para a populacdo, em parceria com entidades, instituicdes e governo estadual.

3.6.4. Analise de viabilidade técnica e econémico-financeira da prestacdo dos
Servi¢cos de Saneamento Basico

Com a finalidade de demonstrar a posicdo econdmico-financeiro do Municipio de
Cerro Azul, utilizamos dados oficiais originario da Prefeitura Municipal, notadamente,
referente as informacgfGes extraidas da Lei Orcamentaria Anual — LOA e Lei das
Diretrizes Orgcamentéria — LDO e os valores das receitas e despesas realizados e
disponibilizados pela Siconfi (Secretaria do Tesouro Nacional) — STN.
Metodologicamente, utilizou-se dados oficiais referente aos anos de 2022 e 2023, por
serem 0s mais recentes, possibilitando uma analise mais realista para as projecdes
que, porventura, 0 executivo venha elaborar ou realizar para mensurar as receitas e
as despesas que venham se estreitar com as necessidades municipais e a

prospeccao para os investimentos, notadamente, de saneamento basico.

Nas analises serdo utilizados os valores nominais que servirdo para mostrar o
crescimento ou retracdo das contas publicas, assim mesmo, quando necessario
mostrar-se-a valores atualizados em relagcdo ao ano de 2023, nesses casos, sera

utilizado, implicitamente, o ano de 2021.

211



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
CERRO AZUL - PR

O destaque desse estudo, sera, conclusivamente sobre os valores projetados ou
estimados, por meio, da LOA e LDO comparativamente com valores realizados do
Siconfi, onde seréa possivel estabelecer as diferencas mateméticas entre a projecéo e
o realizado pelo Municipio.

No ambito da elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB do
municipio de Cerro Azul, a reflexdo e a apresentacdo de solucdes inerentes para o
gerenciamento dos servicos de saneamento basico sdo necessarias, pois se trata do
conjunto de servi¢os de abastecimento de 4gua, de esgotamento sanitario, de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos, e de drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas. As demandas relacionadas aos servicos de saneamento basico séo
variadas, sendo comumente defendidos por interesses politicos, econémicos e
setores sociais. Por isso, o fortalecimento institucional da administracédo publica passa
a ser uma referéncia para a tomada de deciséo acerca da alocacéo de recursos e da

definicdo de politicas compativeis com o saneamento basico.

O PMSB do municipio de Cerro Azul tem por finalidade concretizar a efetividade do
planejamento para o saneamento estabelecendo diretrizes, programas e ac¢des que
necessitam do desenvolvimento advindo de mecanismos institucionais reforcados
com plena capacidade de operacionalizacéo. Estes mecanismos sao imprescindiveis
para suportar o fortalecimento e a estruturacdo institucional especifica para a
viabilizagédo dos planos, sua adequacdo normativa e regularizacao legal dos sistemas,
estruturacdo, desenvolvimento e aplicagdo de ferramentas operacionais e de
planejamento. Os desafios para o gerenciamento da gestdo dos servicos de
saneamento basico sédo extremamente vinculados aos atos institucionais e financeiros

devido as demandas e sintonias entre o poder publico e a sociedade civil.

Apesar de o PMSB ser fonte de condi¢cdes de cooperacdo, a partir de um conjunto
extenso de pecas juridicas ou programas e projetos ja instituidos ou em execucao em
todas as esferas do poder publico, ha necessidade de uma gestdo que mantenha
contatos permanentes com outros 0Orgaos, entidades e autarquias direta ou
indiretamente envolvidas com o saneamento basico. Simultaneamente as atividades
desenvolvidas para a sustentacdo do saneamento basico, por certo, inimeros debates
de ambito nacional acontecem acerca de alternativas de gestdo dos servicos de

saneamento basico. Isso, por conta das dificuldades enfrentadas para a garantia da
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universalizacdo dos servicos e de sua sustentabilidade ambiental conforme define
alguns autores como Loureiro (2009). Com o advento da Lei n.° 11.445/2007, essa
tematica se fortaleceu na medida da sua implantagcéo, em que foi dada autonomia aos
municipios na gestéo dos servigos de saneamento basico.

3.6.4.1. Taxa e Tarifa sob a Otica Financeira

Com relacdo a tarifacdo pela prestacdo dos servicos de saneamento basico, de
maneira geral, Pereira Jr. (2007) destaca que cada empresa estadual responséavel
pelas diretrizes do saneamento basico tem uma politica tarifaria aplicada sobre os
municipios em que opera, sem nenhuma vinculacdo com os demais Estados e com
0S municipios que prestam diretamente 0s servicos. Leva-se em consideracdo que
cada municipio que presta diretamente os servicos de agua e esgoto tem politica
propria de cobranca. Além disso, muitos municipios aplicam taxas em vez de tarifas e
ha casos, inclusive, de municipios em que ndo ha cobranca especifica por esses

servi¢cos, sendo estes mantidos com recursos orcamentarios.

Destaca-se que 0s custos dos servigos tém grande variacdo de municipio para
municipio, em fung¢do da maior ou menor facilidade de se obter 4gua potavel, da
existéncia de tratamento de esgoto, de relevo e solo mais ou menos favoravel a

instalacdo de redes, entre diversos outros fatores.

Para que a cobranca seja implantada, a sua elaboracdo deve seguir um rito
matematico, com o custo dos servicos e a tarifa média. O custo dos servicos é formado
pelas despesas com pessoal, despesas com material, despesas de servicos de
terceiros, despesas fiscais, depreciacfes, provisdes e amortizacdo. A equacao €
sintetizada da seguinte forma:

Cserv = Dp + Dm + Dst + Df + Dpr + Pv + Am
Onde:

- Cserv: custo dos servicos;

- Dp: despesas com pessoal;

- Dm: despesas com material;

- Dst: despesas com servigos de terceiros;
- Df: despesas fiscais;

- Dpr: depreciagoes;
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- Pv: provisoes;
- Am: amortizacoes.

Ja a tarifa média visa arrecadar uma quantia de receita necessaria para garantir as
metas de geracdo de recursos. Esses recursos devem cobrir o custo com a
remuneracado do capital e da operacionalizagdo da prestacdo de servicos. Dessa

forma chega-se seguinte a equacéao:

Onde:

- Tmd: tarifa média;

- Cserv: custo dos servicos;
- Fat: faturamento.

Para calcular a taxa do sistema de drenagem pluvial basta realizar a divisdo dos
custos de manutencdo do sistema pelo nimero de lotes existentes. E, para aferir a
taxa de coleta de lixo, divide-se o custo anual dos servicos de coleta e tratamento dos
residuos solidos pelo numero de domicilios do municipio. Logicamente, isto é uma
formulacéo genérica que deve considerar as caracteristicas das diferentes regides do
municipio como, por exemplo, a renda média das familias. Sugere-se, também, que
se leve em consideracdo a caracteristica do imoével, se é comercial, industrial ou

residencial.

3.6.4.2. Analise Econémico-Financeira do Municipio de Cerro Azul

A analise econdmico-financeira possibilita a comparacdo entre as mais diversas
variaveis, revelando a forma como os indices encontram-se dentro dos limites de
normalidade das programacdes financeiras orcamentarias da Prefeitura Municipal.
Deste modo serdo desenvolvidas analises com a finalidade de indicar a viabilidade ou
nao de investimentos que possam suportar as acOes pertinentes ao PMSB.
Inicialmente, se faz necessario abordar as principais contas municipais, que constam

dentro das previsbes da LOA e LDO, as receitas e despesas. Pode-se identificar que
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a mobilidade de recursos destinados ao FUNDEB ¢é legalmente uma deducédo® na

Receita Corrente, que conceitualmente resulta na formacdo da Receita Corrente
Liquida (RCL).

A Tabela 82, a seguir, apresenta as analises das receitas orcamentéarias de Cerro Azul

para apontar a realidade financeira do Municipio.

Tabela 82 — Receitas Municipais, medidos pela LOA e SICONFI, periodo de
2022-2023 (R$ 1,00)

LOA
= Receita ;
Receita Deduga\_o = Corrente Recz_alta Receita de Receita Receita Geral
Ano Receita PR Seguridade - - -
Corrente (1) Corrente (2) Liguida Social (4) Capital (5) Orcamentaria | (6) = (1+4+5)
() =(1-2) (1 +5)
2022 44,120.610,08 | 6.387.993,07 | 37.732.617,01 8.254.237,04 2.950.000,00 | 47.070.610,08 | 55.324.847,12
2023 | 59.139.773,83 | 8.934.124,03 | 50.205.649,80 | 9.145.763,69 | 8.650.000,00 | 67.789.773,83 | 76.935.537,52
Média | 51.630.191,96 | 7.661.058,55 | 43.969.133,41 | 8.700.000,37 | 5.800.000,00 | 57.430.191,96 | 66.130.192,32
SICONFI
= Receita ]
Ano Receita Deg:g;? ada Corrente s eReuCrieclj?d e Receita de Receita Receita Geral
Corrente (1) Corrente (2) Liquida Sgcial @) Capital (5) Orcamentaria (6) = (1+4+5)
(3)=(1-2) (1 +5)
2022 78.228.694,09 | 9.095.068,55 | 69.133.625,54 0,00 2.261.175,65 | 80.489.869,74 | 80.489.869,74
2023 79.087.118,97 | 9.625.066,43 | 69.462.052,54 0,00 6.534.279,53 | 85.621.398,50 | 85.621.398,50
Média 78.657.906,53 | 9.360.067,49 | 69.297.839,04 0,00 4.397.727,59 | 83.055.634,12 | 83.055.634,12

Fonte: Prefeitura Municipal de Cerro Azul — dados extraidos da LOA 2022 e LOA 2023. SICONFI
(2024).
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Os dados da Tabela 26, mostram as previsfes da LOA e as contas exportadas pelo
municipio & Secretaria do Tesouro Nacional/Siconfi. Quanto aos dados da LOA, tem-
se que em relacdo a participacdo média, referente aos anos de 2022 e 2023 na
Receita Orgcamentaria, representada pelo somatorio das Receitas Corrente e Receitas

de Capital:

— As Receitas Correntes responderam por 89,90%;
— As Receitas de Capital®** com 10,10% de projecéao;

— A Deducdo da Receita Corrente com 13,34% da Receita Orgcamentaria e
14,48% da Receita Corrente; e

33 A deducdo das receitas correntes para formacdo do FUNDEB objetiva a elevacédo e uma nova distribuicdo dos
investimentos em educacao, disponibilizados para os municipios atenderem as demandas do Ensino Fundamental
e da Educacéo Infantil.

34 Receitas que apenas aumentam o patriménio duradouro do Estado, como, por exemplo, aquelas provenientes
da observancia de um periodo ou do produto de um empréstimo contraido pelo Estado em longo prazo.
Compreendem, assim, a constituicdo de dividas, a conversdo em espécie de bens e direitos, reservas, bem como
a transferéncia de Capital (STN, 2016).
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— A RCL com 76,56% de participacao nas Receitas Orcamentérias.

Em relacdo a Receita Geral que é resultado do somatoério das Receitas Correntes,

Receita de Capital e a Receita de Seguridade Social®®

— A receita corrente participou com 78,07%

— A RCL participou com 89,66%;

— A Receita de Capital com 8,77%;

— A receita da seguridade Social com 13,16%; e

— A Receita Orcamentaria com 86,84%.
Os Figura 20 e Figura 21 demonstram de crescimento das receitas para 0os anos 2022
e 2023, considerando as receitas correntes (RC), receitas correntes liquida (RLC),
deducbes das receitas correntes (DRC), receitas de capital (RCAP), receitas

orcamentarias (RO) e receitas geral (RG). Procedimentos previsional para a LOA e

realizados para o Siconfi.

Figura 20 — Crescimento das Receitas Municipal, medidos pela LOA, baseado
em dados nominais, periodo 2022-2023.

193,22%
200,00%

180,00%
160,00%
140,00%
120,00%
100,00%

80,00%

60,00% 9 44,02%
’ 34,04% 39.86% 33,06% 39,08%
40,00%
50.00% 10,80%
A (] ﬂ
0,00%
RC DEDUGAQ RCL RK RSS RO RG

Fonte: Prefeitura Municipal de Cerro Azul — dados extraidos da LOA (2022-2023).
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

35 A Seguridade Social compreende um conjunto de politicas publicas destinadas a garantir protecéo social a toda
a populacao. Assegura direitos basicos como saude, assisténcia social e previdéncia social, tendo por principios
a dignidade humana, a solidariedade e a justica social (IPEA, 2002).
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Os dados mostram que o crescimento entre 2022 e 2023 sinaliza que a receita
corrente cresceu 34,04%, a deducéo da receita corrente com crescimento de 39,86%,
a RCL com 33,06% de crescimento, a Receita da Seguridade Social com 10,80% de
crescimento, a receita de capital com 193,22% de crescimento, a receita orcamentaria
com 44,02% de crescimento e a receita geral com 39,06% de crescimento (Figura 20).
As taxas de crescimento (%) das rubricas superam as de inflacdo de 2023,
representadas nos Gréficos 17 e 18 foram calculadas nos valores nominais, porém ao
considerarmos os indices de inflagdo de 5,79% para 0 ano de 2022 e 4,62% para 0
ano 2023, citando como exemplo a LOA, o ano de 2022 para a rubrica “receita
corrente” no valor nominal de R$44.120.610,08 aplicando a atualizagdo do valor
teriamos o valor corrigido de R$46.158.982,27. Dessa forma, o crescimento
acumulado considerando o valor nominal, a taxa de crescimento é de 34,04% e em
relacdo ao valor deflacionado ou atualizado a taxa de crescimento é de 28,12% para
o0 periodo 2022/2023. Assim, de qualquer forma, a receita corrente e as demais

receitas sinalizaram crescimento acima da variacao inflacionaria (Figura 20).

Em relacdo aos dados do SICONFI, tem-se que em relacdo a participacdo média na
Receita Orcamentaria, as Receitas Correntes foram responsaveis por 94,71%,
enquanto as Receitas de Capital®® tiveram 5,29%, a Deducédo da Receita corrente
participou com 11,27%, e a RCL com 83,44% de participacdo nas receitas
orcamentarias. Nao HOUVE registro da Receita de Seguridade Social. Diferentemente
das variagdes ocorridas na LOA, as contas correlatas ao Siconfi foram contempladas
com indices inferiores, notadamente nas receitas correntes e orcamentarias, conforme

demonstrado no Figura 21.

36 Receitas que apenas aumentam o patrimoénio duradouro do Estado, como, por exemplo, aquelas provenientes
da observancia de um periodo ou do produto de um empréstimo contraido pelo Estado em longo prazo.
Compreendem, assim, a constituicdo de dividas, a conversdo em espécie de bens e direitos, reservas, bem como
a transferéncia de Capital (STN, 2016).
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Figura 21 — Crescimento das Receitas Municipais, medidas pelo Siconfi,
baseado em dados nominais, periodo 2022-2023.
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Fonte: Prefeitura Municipal de CERRO AZUL — dados extraidos do SICONFI (2024).
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

O crescimento entre 2022 e 2023 mostra que a receita corrente cresceu 0,55%, a
deducdo da receita corrente com crescimento de 5,83%, a RCL com 0,48% de
crescimento, a receita orcamentaria com 6,38% de crescimento, impulsionada pelo
expressivo desempenho da receita de capital com 188,98% de aumento. A seguir
Figura 22, mostrando os valores das receitas extraidos da LOA e Siconfi, referente
aos anos de 2022 e 2023, com 0 objetivo de identificar os recursos or¢cados e 0s

realizados pelo Municipio:
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Figura 22 - Receitas Municipais médias, oriundas da LOA e do pelo Siconfi,
baseado em dados nominais, periodo 2022-2023.
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Fonte: Prefeitura Municipal de CERRO AZUL — dados extraidos da LOA e do SICONFI (2024).
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

Conforme comparativo entre as médias das contas de receitas, identificou-se que os
valores contabilmente realizados (Siconfi), exceto a conta capital, foram superiores
aos valores previstos na Lei Orcamentaria Anual, significando que o realizavel foi
bastante significativo, superando as expectativas or¢camentdrias nas Leis
Orcamentarias aprovadas pelo Legislativo Municipal. De acordo com os dados
expostos no Figura 22, a diferenca em percentual a favor da movimentacao do Siconfi

em relacdo aos valores da LOA, conforme segue:

— Receita corrente: valor SICONFI maior que 52,35% aos valores da LOA,;

— Deducéao da Receita corrente valor SICONFI maior que 22,18% aos valores da
LOA,;

— Receita Corrente Liquida: valor SICONFI maior que 57,61% aos valores da
LOA;

— Receita de Capital: valor SICONFI menor que -24,18 % aos valores da LOA;

— Receita Orgamentaria: valor SICONFI maior que 44,62% aos valores da LOA,;

Salienta-se que a inflagdo no ano de 2022 registrada pelo IPCA foi de 5,79% e a
inflacdo registrada em 2023 foi de 4,62%. O crescimento de todas as rubricas, exceto

da receita de capital, indica um crescimento superior a inflacdo de cada ano.
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Pela oOtica da despesa, a proporcdo entre as Despesas de Capital e Despesas
Correntes, com valores das previsdes da LOA e os dados do SICONFI, revelando o
peso da manutencao da estrutura administrativa e operacional sobre o Municipio de
Cerro Azul / PR (Tabela 89).

Tabela 83 — Receitas Municipais, medidos pela LOA e Siconfi, periodo de 2022-
2023 (R$ 1,00)

LOA

Despesas Despesas de Despesas Desp_esas Despesas
Ano : i Seguridade )

Correntes Capital Orcamentarias Social Gerais
2022 47.128.199,35 | 4.380.647,77 | 51.508.847,12 |8.254.237,04|59.763.084,16
2023 63.574.769,63 |11.832.821,84 | 75.407.591,47 |9.145.763,69 | 84.553.355,16
Média 55.351.484,49 | 8.106.734,81 | 63.458.219,30 |8.700.000,37 |72.158.219,66

SICONFI

Despesas Despesas de Despesas Desp_esas Despesas
Ano . o Seguridade )

Correntes Capital Orgcamentarias Social Gerais
2022 63.861.776,48 | 5.296.068,13 | 69.157.844,61 0,00 69.157.844,61
2023 64.926.765,59 |10.637.869,60| 75.564.635,19 0,00 75.564.635,19
Média 64.394.271,04 | 7.966.968,87 | 72.361.239,90 0,00 72.361.239,90

Fonte: Prefeitura Municipal de Cerro Azul — dados extraidos da LOA 2022 e LOA 2023; SICONFI
(2024).
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

Considerando os dados da LOA, em média, as despesas correntes corresponderam
a 87,23% e as despesas de capital a 12,77% de participagdo nas despesas
orcamentarias do Municipio. Quando comparado as despesas gerais, a despesa
corrente participa com 76,71%, a despesa de capital com 11,23% e a despesa de
seguridade social com 12,02%. As a despesa orcamentaria com 87,94% a despesa

das despesas gerais. Destaca-se a baixa participacdo das despesas de capital.

As Figura 23 e Figura 24 demonstram de crescimento das despesas para 0S anos
2022 e 2023, considerando as despesas correntes (DC), despesas de capital (DCAP),
despesas orcamentarias (DO) e despesas geral (DG). Procedimentos previsional para

a LOA e realizados para o Siconfi.
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Figura 23 - Crescimento das Despesas Municipais, medidos pela LOA, baseado
em dados nominai, periodo 2022-2023.
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Fonte: Prefeitura Municipal de CERRO AZUL — dados extraidos da LOA 2022 e 2023 (2024).
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

Nominalmente, o desempenho das despesas entre 2022/2023 mostra que a despesa
corrente cresceu 34,90%, a despesa de capital 170,11%, a despesa or¢camentaria
46,40%, a despesa da seguridade social 10,80% e as despesas gerais 41,48%. As
taxas de crescimento (%) das rubricas superam as de inflacdo de 2023, representadas
nos Graficos 20 e 21 foram calculadas nos valores nominais, porém ao considerarmos
os indices de inflacdo de 5,79% para o ano de 2022 e 4,62% para 0 ano 2023, citando
como exemplo a LOA, o ano de 2022 para a rubrica “despesa corrente” no valor
nominal de R$47.128.199,35 aplicando a atualizacdo do valor teriamos o valor
corrigido de R$49.305.522,16.

Dessa forma, o crescimento acumulado considerando o valor nominal, a taxa de
crescimento é de 34,04% e em relacdo ao valor deflacionado ou atualizado a taxa de
crescimento € de 28,94% para o periodo 2022/2023. Assim, de qualquer forma, a
despesa corrente e as demais despesas apontaram crescimento acima da variagao
inflacionaria (Grafico 20). Observando os dados do SICONFI, a despesa corrente
participou com 88,99% da despesa orcamentéria, enquanto a despesa de capital
correspondia a 11,01% da despesa orcamentaria. A despesa corrente, nominalmente,
cresceu entre 2022 e 2023 1,67%, a receita de capital apresentou 100,86% de

crescimento enquanto a despesa or¢camentaria cresceu 9,26%.
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Diferentemente das variacdes ocorridas na LOA, as contas correlatas ao Siconfi foram
contempladas com indices inferiores, notadamente nas receitas correntes e
orcamentérias, conforme demonstrado no Gréfico 21.

Figura 24 — Crescimento das Despesas Municipais, medidos pelo Siconfi,
baseado em dados nominais, periodo 2022-2023
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Fonte: Prefeitura Municipal de CERRO AZUL - dados extraidos da Siconfi 2022 e 2023 (2024).
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

Observa-se observando a média 2022/2023, que a despesa corrente apresentada no
SICONFI foi 16,34% maior que a apresentada na LOA, assim como a despesa
orcamentaria que no SICONFI foi 14,03% maior que a estimativa apresentada na
LOA. Entretanto, a despesa de capital apresentada no SICONFI foi -1,72% menor do
gue a apresentada na LOA. A inflagdo em 2022 foi contabilizada pelo IPCA em 5,79%
e em 2023 em 4,62%.

O crescimento de todas as despesas, superou aos indices inflacionarios indicando
preocupacdao e restricdo do orcamento publico, haja vista, que apesar das receitas
orcamentérias, também, apresentarem crescimento superior ao indice inflacionério,
as receitas correntes e de capital, em média, foram inferiores as despesas correntes

e capital, o que mostra preocupacédo na conduc¢ao das finangas.

A seguir Figura 25, mostrando os valores das despesas extraidos da LOA e Siconfi,
referente aos anos de 2022 e 2023, com o objetivo de identificar os recursos or¢cados
e os realizados pelo Municipio:
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Figura 25 - Receitas Municipais, oriundas da LOA e do pelo Siconfi, baseado
em dados nominais, periodo 2022-2023.
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Fonte: Prefeitura Municipal de Cerro Azul — dados extraidos da LOA e do SICONFI (2024).
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

Conforme comparativo entre as médias das contas de despesas, identificou-se que
os valores contabilmente realizados (Siconfi), exceto a conta capital, foram superiores
aos valores previstos na Lei Orcamentaria Anual, significando que o realizavel foi
bastante significativo, superando as expectativas orcamentarias nas Leis

Orcamentarias aprovadas pelo Legislativo Municipal.

De acordo com os dados expostos no Gréafico 22, em média, a diferenca em percentual

a favor da movimentacédo do Siconfi em relacdo aos valores da LOA, conforme segue:

— Despesa corrente: valor SICONFI maior que 16,34% aos valores da LOA,;
— Despesa de Capital: valor SICONFI menor que -1,72 % aos valores da LOA ;

— Despesa Orgcamentaria: valor SICONFI maior que 14,03% aos valores da LOA.

Salienta-se que a inflagdo no ano de 2022 registrada pelo IPCA foi de 5,79% e a
inflagéo registrada em 2023 foi de 4,62%. O crescimento de todas as rubricas, excesso
de despesa de capital, indica um crescimento superior a inflagdo de cada ano. A
situacdo econdmico-financeira do municipio de Cerro Azul € aqui apresentada em
conformidade com a norma vigente, com énfase na Lei de Responsabilidade Fiscal
(LRF), Resolucdo n.° 40/2001 e Resolucdo n.° 43/2001%7 do Senado Federal.

37 Alterada pelas Resolugdes n.° 03/2002, n.° 12/2003, n.° 32/2006, n.° 40/2006, n.° 06/2007 e n.° 49/2007.
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A Lei de Responsabilidade Fiscal (LRF) refere-se aos gastos com pessoal e seus
respectivos limites3. Com relacédo ao disposto na Resolucdo n.° 40/2001 do Senado
Federal, sdo tratados os limites globais para o0 montante da divida publica consolidada
e da divida publica mobiliria. E por fim, a Resoluc¢ao n.° 43/2001 do Senado Federal,
dispde sobre as operacfes de créditos interna e externa e sobre as concessoes de

garantias, seus limites e condicGes de autorizacédo de garantia.

3.6.4.2.1. Gastos com Pessoal

A analise dos gastos com pessoal (Tabela 84) estd em consonancia com os limites
estabelecidos na Lei Complementar n.° 101/2000 que, dentre outras atribuicdes, versa
sobre os limites destinados aos gastos com pessoal. A referida lei expressa os limites
de gastos com pessoal sobre as receitas correntes liquidas, as quais sao apuradas
somando as receitas arrecadadas no més em referéncia e nos onze meses anteriores,
excluidas as duplicidades (art. 2°, § 3, da Lei n.° 101/2000).

Tabela 84 — Demonstrativo dos gastos com pessoal, anos 2022 e 2023 (R$1,00).

LOA SICONFI
Ano Ano

RCL e Despesa com Pessoal

2022

2023

2022

2023

Receita Corrente Liquida (R$) (Receita
corrente - Deducgdes)

37.732.617,01

50.205.649,80

Despesa com pessoal e encargos (R$)

30.051.738,83

36.535.769,53

69.133.625,54

36.783.364,41

69.462.052,54

32.569.671,79

Gasto com pessoal em relagédo a RCL (%)

79,64%

12,77%

53,21%

53,87%

Limite maximo (paragrafo unico, art. 19,
art. 2°, inciso Il e art. 22 da LRF) 54%

20.375.613,19

27.111.050,89

37.332.157,79

37.509.508,37

Limite prudencial (paragrafo Gnico, art. 22
da LRF) 57%

21.507.591,70

28.617.220,39

39.406.166,56

39.593.369,95

Limite méximo (incisos I, 1l e 1ll, art. 20 da
LRF) 60%

22.639.570,21

30.123.389,88

41.480.175,32

41.677.231,52

Fonte: Prefeitura Municipal de Cerro Azul — dados extraidos da LOA 2022 e LOA 2023; SICONFI

(2024)

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

Os dados apresentados pela LOA evidenciam que o municipio na média de 2022/2023
foi de 78,71% quanto ao gasto pessoal em relacdo a RCL ultrapassando todos os
limites estabelecidos pela LRF. As despesas com pessoal apresentam preocupacao
no exercicio de 2022, com indice de participacéo que ultrapassou com folga os limites

da RCL para os gastos com pessoal.

38 Limite prudencial, limite legal e o limite de alerta.
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Em contrapartida os dados do SICONFI, mostram uma média para ao ano de
2022/2023 de 53,54% guanto ao gasto com pessoal em relacdo a RCL, e observando
os limites da LRF o valor foi inferior aos 54%, 57% e 60% da RCL.

A gestdo municipal de recursos humanos deve ficar atenta e, sempre que necessario,
fazer ajustes para atender a legislacdo. Sao indispensaveis medidas de precaucéo
para salvaguardar a saude financeira do municipio, dada a necessidade de
disponibilidades financeiras para a realizagéo de outros investimentos e despesas que
integram o PPA e a LDO.

Outro apontamento de relevancia é o crescimento de 21,58% das despesas com
pessoal e encargos, considerando os valores de R$ 30.051.738,83 e R$
36.535.769,53, quando observado os dados da LOA. Quanto os dados do SICONFI,
0 crescimento das despesas com pessoal e encargos tiveram retracédo de -11,46%,
ao considerar os valores de R$36.783.364,41 de 2022 e de R$32.569.671,79 de 2023.

Comparando com os indices de inflacdo do periodo, que atingiu 5,79% (2022) e 4,62%
(2023), entende-se que houve alto crescimento da despesa com pessoal da estimativa
LOA, visto que os dados do SICONFI apresentam retracdo no gasto com pessoal.

As receitas correntes liquidas (LOA) alcancaram, em 2022 R$37.732.617,01 e em
R$50.205.649,80, respectivamente. As Despesas com Pessoal corresponderam ao
equivalente a 79,64% das receitas correntes liquidas no ano de 2022 e a 72,77%.
Entre 2022 e 2023 previu-se reducdo de -6,87% nos gastos com pessoal
caracterizando-se valores superiores aos limites estabelecidos pela LRF.

As receitas correntes liquidas (SICONFI) alcancaram, em 2022 R$ 69.462.052,54 e
em 2023 R$ 69.297.839,04. As Despesas com Pessoal corresponderam ao
equivalente a 53,21% das receitas correntes liquidas no ano de 2022 e 53,87% no
ano de 2023, reduzindo em -0,66% nos gastos com pessoal em relacéo

Dessa forma, com os dados do Siconfi, pode-se concluir que o municipio de Cerro
Azul possui margens de recursos disponiveis para a realizacao de novas contratacdes
de servidores, de acordo com as necessidades de demanda da populacdo e com

investimentos prioritarios como, por exemplo, o0 saneamento basico. As despesas,
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portanto, ficaram abaixo de todos os limites da LRF, ficando o alerta para as

estimativas da LOA para os anos vindouros.

Em suma, os resultados mostram que no periodo avaliado, os indicadores ficaram
abaixo dos dispostos na Lei de Responsabilidade Fiscal (LRF), de acordo com os
percentuais permitidos dos gastos com pessoal incidentes sobre as receitas correntes
liquidas. Compete ao municipio de Cerro Azul o gerenciamento para 0S anos
seguintes, a fim de alinhar os gastos dentro dos parametros sugeridos pela LRF.
Esses resultados remetem o municipio a um processo de alerta, no sentido de
equalizar as estimativas com despesas com 0S gastos com pessoas para aumentar
0S niveis da poupanca publica e propiciar assim, condi¢cdes financeiras para criar
oportunidades de investimentos que venham promover o desenvolvimento do

municipio de Cerro Azul.

3.6.4.2.2. Endividamento do Municipio

Outros aspectos relevantes para a apreciacdo da capacidade econdmico-financeira
sao os limites de endividamento, que podem permitir a assuncdo de novas dividas
derivadas de operacdes de créditos, recursos estes que poderdo ser direcionados a

efetivacdo de investimentos.

A denominada "assunc¢éo de divida" é o negdcio juridico que traduz a transferéncia
de um débito a uma terceira pessoa que assume 0 polo passivo da relacao juridica
obrigacional, se obrigando perante o credor a cumprir a prestacédo devida, com base
no Caédigo Civil (art. 299 a art. 303).

Ainda, a Lei de Responsabilidade Fiscal (LRF), no art. 42, dispe como divida
consolidada liquida aquela que € obtida descontando-se as deducdes da divida
consolidada, ou fundadas as importancias do ativo disponivel e haveres financeiros

liguido dos valores inscritos em restos a pagar processados (BRASIL, 2017).

A Resolucao n.° 40/2001 do Senado Federal aborda sobre os limites globais para o

montante da divida publica consolidada e da divida publica mobilidria dos Estados, do
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Distrito Federal e dos municipios, em atendimento ao disposto no art. 52, VI¥° e X,

da Constituicdo Federal.

A Tabela 85 demonstra a divida consolidada liquida em 31 de dezembro de 2022 e
em 31 de dezembro de 2023, o limite de 120% estabelecido na Resolug¢éo n.° 40/2001
e a relacéo entre a Divida Consolidada Liquida (DCL) e a Receita Corrente Liquida
(RCL).

Tabela 85 - Demonstrativo da divida consolidada liquida: 2022 e 2023.
DiIVIDA CONSOLIDADA LIQUIDA

2022 2023
Posic&o em: Valores em R$: | Posicdo em: | Valores em R$:
31/12/2022 5.886.000,00 31/12/2023 6.605.000,00

Receita

Receita Corrente Liquida 37.732.617,01 Corrente 50.205.649,80
Liquida
Limite

Limite Resolucéo n.° 40/2001 45.279.140,41 | Resolugdon.® | 60.246.779,76
40/2001

DCL/RCL 15,60% DCL/RCL 13,16%

Fonte: Prefeitura Municipal de Cerro Azul — dados extraidos da LOA 2022, LDO 2022, LOA 2023
e LDO 2023.
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

A relacéo entre a divida consolidada liquida e a receita corrente liquida é de 15,60%
para 0 ano de 2022, e de 13,16% para o ano de 2023, demonstrando que 0 municipio
possui condicBes e capacidade de honrar suas dividas com as receitas correntes
municipais. Salienta-se que o crescimento da divida consolidada liquida de 2021/2022
foi de 13,74% e o crescimento de 2022/2023 foi de 12,22%, indicando uma queda
também no ritmo de crescimento da divida consolidada liquida. Enquanto a RCL entre
2021 e 2022 teve retracdo de -4,54% compensada pelo aumento de 33,06% no
periodo 2022/2023.

Todavia, o limite de 120%, instituido pela Resolucdo n.° 40/2001, corresponde ao
montante de R$ 60.610.323,78 e R$ 46.562.546,14 para os anos 2022 e 2023,

respectivamente. Dessa forma, vislumbra-se um cenario confortavel para que o

39 Compete privativamente ao Senado Federal fixar, por proposta do Presidente da Republica, limites globais para o
montante da divida consolidada da Unido, dos Estados e dos Municipios.

40 Compete privativamente ao Senado Federal estabelecer limites globais e condicdes para o montante da divida
mobiliaria dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios.
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municipio de Cerro Azul contraia novos financiamentos, considerando,
particularmente, a situacéo da divida consolidada liquida, que se encontra dentro dos

limites legais estabelecidos.

3.6.4.2.3. Dividas do Municipio e seus Limites

Com relacdo as dividas contraidas anteriormente pelo municipio, deve-se iniciar a
analise do comprometimento da receita corrente liquida com as operacdes de crédito,

conforme estabelecido no art. 7° da Resolucéo n.° 43/2001 do Senado Federal.

O art. 7° determina que as operacgdes de crédito — interna e externa dos Estados, do
Distrito Federal e dos municipios — deverdo observar o montante global das operacdes
realizadas em um exercicio financeiro, que ndo podera ser superior a 16% (dezesseis

por cento) da receita corrente liquida prevista no art. 4°.

O art. 4° da Resolucdo n.° 43/2001 ratifica a definicdo do art. 2°, incisos | e Il da

Resolucédo n.° 40/2001, no que tange a definicdo da receita corrente liquida:

Art. 4° Entende-se por receita corrente liquida, para os efeitos desta Resolucéo, o
somatorio das receitas tributarias, de contribuicbes, patrimoniais, industriais,
agropecuarias, de servigcos, transferéncias correntes e outras receitas também

correntes, deduzidos:

| - Nos Estados, as parcelas entregues aos Municipios por determinacéo

constitucional;

Il - Nos Estados e nos Municipios, a contribuicdo dos servidores para o custeio do seu
sistema de previdéncia e assisténcia social e as receitas provenientes da

compensacdao financeira citada no 8 9° do art. 201 da Constituicdo Federal.

A receita corrente liquida € apurada somando-se as receitas arrecadadas no més em
referéncia e nos onze meses anteriores, excluidas as duplicidades (8§ 3° do art. 4°,

redacdo dada pela Resolugéo n.° 3, de 02 de abril de 2002)41.

41 Altera a redacgéo dos artigos 4°, §8 3% e 4°, 5°, V, 9°, 13, caput e § 3° 15, 16, 18, § 2°, 21 e 23; bem como revoga
0s artigos 8° e 43, todos da Resolucéo n° 43, de 2001 do Senado Federal.
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A Tabela 86 mostra a situacao das operacoes de créditos realizadas nos periodos de
janeiro a dezembro de 2022 e de 2023 e os seus limites, em conformidade com a
Resolucéo n.° 43/2001.

Tabela 86 — Operacdes de créditos: 2022 e 2023.
OPERAGCOES DE CREDITOS LOA

2022 2023
Descricao
Valores em R$: Valores em R$:
Receita Corrente Liquida (LDO) 37.732.617,01 50.205.649,80
Limite da Operacéo de Crédito Interna e Externa — LDO 6.037.218,72 8.032.903,97
Limite da Operacéo de Crédito Interna e Externa — 11.113.928.41 11.087.654.25
SICONFI
Operacao de Crédito Interna e Externa — Prevista - LDO 0,00 0,00
Operacao de Crédito Interna e Externa — Realizada 0.00 0
(SICONFI) '
Fonte: Prefeitura Municipal de Cerro Azul — dados extraidos da LOA 2022 e LOA 2023. SICONFI

(2024).
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

A Tabela 86 mostra que no periodo avaliado, mesmo que o municipio de Cerro Azul
ndo tenha realizado operacdes de créditos*? para fazer frente aos investimentos
previstos (tendo o limite de 16% estabelecido na Resolugdo n.° 43/2001 para essa

finalidade, o que corresponde ao valor de:

> LOA - R$6.037.218,72 (2022) e R$8.032.903,97 (2023) e

— SICONFI - R$11.113.928,41 (2022) e R$11.087.654,25 (2023).

Levando em consideracdo a média 2022/2023, a diferenca entre a RCL da LOA com
SICONFI alcancou 57,61% do realizavel em relagdo a previsdo. Ao fato que
observada a média de 2022/2023 para o limite de operacdo de crédito interno e
externo o limite das operacdes de crédito com os dados do SICONFI superiores em
57,59% as previsdoes da LOA. Apesar de ndo constar movimentagao financeira com
operacOes de créditos interna e externa na LDO e LOA dos anos de 2022 e 2023,

existe a condigéo para o pleito de novas operagdes financeiras para investimentos em

42 Interna e externa.
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programas e infraestruturas que venham de encontro com as necessidades da

populacao local.

Dessa forma, percebe-se um cenario favoravel para a realizacdo de operacdes de
créditos interna e externa, apesar dos elevados gastos com pessoal em igual periodo.
No entanto, cabe destacar que as precaucdes na gestao financeira para salvaguardar

a saude das financas publicas sdo sempre pertinentes.

3.6.4.2.4. Comprometimento Anual no Pagamento de Juros, Amortizacbes e
Demais Encargos, Conforme Resolucédo n.° 43/2001

O inciso Il do art. 7° da Resolugéo n.° 43/2001 trata sobre o limite de 11,5% da receita
corrente liquida no comprometimento anual com amortizacbes, juros e demais
encargos da divida consolidada, até mesmo, os referentes as importancias a

desembolsar de operacdes de créditos contratadas e a ajustar.

Para fim de acolhimento do disposto no inciso Il, o calculo do comprometimento anual
com amortizacbes e encargos € realizado pela média anual da relacdo entre o

comprometimento previsto e a receita corrente liquida projetada ano a ano.

Sao excluidas dos limites de que trata o caput do art. 7° da Resolucao n.° 43/2001, as

seguintes operacdes de créditos:

a. As contratadas pelos Estados e pelos municipios com a Unido, organismos
multilaterais de crédito ou Instituicdes Oficiais Federais de crédito ou de
fomento, com a finalidade de financiar projetos de investimento para a melhoria
da administracdo das receitas e da gestao fiscal, financeira e patrimonial, no
ambito de programa proposto pelo Poder Executivo Federal;

b. As contratadas no ambito do Programa Nacional de Iluminacdo Publica
Eficiente (Reluz), estabelecido com base na Lei n.° 9.991, de 24 de julho de
2000;

c. As contratadas diretamente com o Banco Nacional de Desenvolvimento
Econbémico e Social (BNDES), ou com seus agentes financeiros credenciados,

no ambito do programa de empréstimo aos Estados e ao Distrito Federal de
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que trata o art. 9° da Resolucdo n.° 2.827, de 30 de marco de 2001, do

Conselho Monetario Nacional (CMN).

A Tabela 87 apresenta o valor limite de comprometimento anual com amortizagoes,
juros e demais encargos da divida consolidada, de 11,5%, conforme estabelecido pela
Resolugdo n.° 43/2001 que, neste caso, alcancou R$ 4.414.735,00 e R$ 4.990.195,00

em 2022 e 2023, respectivamente.

Tabela 87 — Limites para amortizagdo de dividas: 2022 e 2023,
LIMITES PARA AMORTIZAGAO DE DIVIDAS

s LOA SICONFI
Descricdo
2022 2023 2022 2023
Valores (R$) | Valores (R$) | Valores (R$) VanFr2;§ em

Receita Corrente Liquida 37.732.617,01 | 50.205.649,80 69.462.052,54 | 69.297.839,04
Limite de comprometimento
anual com amortizaces, juros e
demais encargos da divida
consolidada
Amortizac¢Bes previstas na LOA 900.000,00 750.000,00 886.796,38 818.145,40

Fonte: Prefeitura Municipal de Cerro Azul —dados extraidos da LOA 2022 e LOA 2023.
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

4.339.250,96 | 5.773.649,73  7.988.136,04 | 7.969.251,49

O municipio de Cerro Azul possui confortavel margem de comprometimento anual
para ser destinado as amortizacdes, juros e demais encargos da divida consolidada,
e nao ultrapassar o limite estabelecido na Resolucao n.° 43/2001 do Senado Federal.
De acordo com as previsdes do LOA, os valores amortizados corresponderam a
20,74% (2022) e 12,99% (2023) do limite de comprometimento anual. Os valores
registrados no SICONFI corresponderam 11,10% (2022) e 10,27% (2023) do Limite
de comprometimento anual com amortiza¢des, juros e demais encargos da divida
consolidada. Na média o valor Limite de comprometimento anual com amortizacoes,
juros e demais encargos da divida consolidada é 57,79% maior para os dados

registrados no SIICONFI em comparacdo com as previsdes da LOA.

3.6.4.25. Garantias Conforme Resolucao n.° 43/2001

O art. 9° da Resolucéo n.° 43/2001 adverte sobre os limites em que as garantias
concedidas pelos Estados, pelo Distrito Federal e pelos municipios em hip6tese

alguma poderao exceder 22% da receita corrente liquida, na forma do art. 4°.
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Este limite pode ser elevado a 32% da receita corrente liquida desde que,
cumulativamente, quando aplicavel, o garantidor: ndo tenha sido chamado a honrar,
nos ultimos 24 meses, a contar do més da analise, quaisquer garantias anteriormente
prestadas; esteja cumprindo os limites de despesas com pessoal previsto na Lei de
Responsabilidade Fiscal (LRF); e esteja cumprido o Programa de Ajuste Fiscal

acordado com a Unido nos termos da Lei n.© 9.496/199743.

A Tabela 88 elenca os limites para garantias em relacdo a receita corrente liquida e
as concessfes de garantias e contragarantias realizadas pelo municipio de Cerro
Azul, conforme exercicio financeiro de 2022 e de 2023.

Tabela 88 — Limite para garantias: 2022 e 2023
LIMITE PARA GARANTIAS

2022 2023

Descricao

Valores em R$:

Valores em R$:

Receita Corrente Liquida

37.732.617,01

50.205.649,80

Limite definido pela Resolug¢éo n.° 43/2001 (22%)

8.301.175,74

11.045.242,96

Limite definido pela Resoluc¢éo n.° 43/2001 (32%)

12.074.437,44

16.065.807,94

Garantias 0,00 0,00
Contragarantias 0,00 0,00

% do total das garantias sobre as Receitas Correntes
Liquidas
Fonte: Prefeitura Municipal de Cerro Azul — dados extraidos da LOA 2022, LDO 2022, LOA 2023

e LDO 2023.
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

0,00 0,00

E possivel vislumbrar que o municipio de Cerro Azul possui elementos para contrair
dividas junto as instituic6es de fomento e atender a norma vigente. Isso porque o
municipio ndo concedeu garantias e contragarantias no periodo analisado, e que o
limite definido na Resolugdo n.° 43/2001 é de 22%: R$8.301.175,74 (2022) e
R$11.045.242,96 (2023), podendo chegar a 32%: R$12.074.437,44 (2022) e
R$16.065.807,94 considerando que LOA e LDO n&o apresentaram valores para esta

rubrica. Nao ha registros de garantias e contragarantias no SICONFI.

43 DispGe sobre critérios para a consolidagdo, a assuncédo e o refinanciamento, pela Unido, da divida publica
mobiliaria e outras que especifica, de responsabilidade dos Estados e do Distrito Federal.
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3.6.4.3. Indicadores Econdmicos e Financeiros

Na sequéncia sdo apresentados os indicadores econdémicos e financeiros que déo
transparéncia ao uso das financas publicas municipais e que dao direcdo as suas
receitas e despesas or¢camentarias.

3.6.4.3.1. Indicador de Dependéncia das Transferéncias Constitucionais

Neste indice avalia-se em que medida o municipio depende das receitas transferidas
para poder oferecer o conjunto de bens e servicos a populacdo. Trata-se de um
quociente entre receitas transferidas e despesas totais. Quanto mais proximo de “17,
maior a dependéncia do municipio em relagdo as transferéncias, especialmente o
FPM e ICMS. Segue o indicador de dependéncia na Tabela 89.

Tabela 89 — Indicador de dependéncia (R$ 1,00): 2022 e 2023.
INDICADOR DE DEPENDENCIA

LOA SICONFI
Receita Despesa | . dor Receita Despesa [ odor
Ano Transferida#* | Orcamentaria (A: B) Transferida | Orcamentaria (A: B)
(A) (B) ' (A) (B) '
2022 42.496.966,27 [ 51.508.847,12 0,83 67.686.517,17 | 69.157.844,61 0,98
2023 72.408.197,83|75.407.591,47 0,96 77.297.790,61 | 75.564.635,19 1,02
Média |57.452.582,05|63.458.219,30 | 0,90 [72.492.153.89 |72.361.239.90| 1,00

Fonte: Prefeitura Municipal de Cerro Azul — dados extraidos da LOA 2022 e LOA 2023; SICONFI
(2024).
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

No periodo 2022/2023 verificou-se indicadores menores que “1”, com média de 0,91

no indicador de dependéncia, de modo que o municipio de Cerro Azul tem de:
— LOA - Moderado a alto, o grau de dependéncia sobre as transferéncias
constitucionais da Unido e do Estado. Indicador médio de 0,90.

— SICONFI - Alto grau de dependéncia sobre as transferéncias constitucionais da

Uniao e do Estado. Indicador médio de 1,00.

44 Somatorio da transferéncia corrente e transferéncia de capital.
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Para cada R$1,00 de despesa orgcamentaria, 0 municipio utilizou:

— R$ 0,83 da receita transferida em 2022 na LOA;
— R$ 0,96 da receita transferida em 2023 na LOA;
— R$0,98 da receita transferida em 2022 no SICONFI,
— R$1,02 da receita transferida em 2023 na LOA,;

Os numeros retratam a relevancia dos repasses constitucionais como fonte de
recursos para atendimento das demandas, no entanto, a preocupagdo com 0s niveis
de arrecadacdo tributaria ndo deve ser descartada e, pelo contrério, é necessério fazer
0S ajustes necessarios de fiscalizacdo e modernizacdo tributaria para aumentar a

arrecadacao propria.

De acordo com a LOA, entre 2022 e 2023, a receita transferida aumentou 70,38% e a
despesa orcamentaria cresceu de 44,02%. Conforme dados contédbeis extraidos da
SICONFI, em igual periodo, a receita transferida cresceu 14,20% e a despesa
orcamentaria cresceu 6,38%. Isso demostra que as oscila¢cdes na receita transferida

sd0 mais intensas que a movimentacdo da despesa orcamentaria.

As comparacdes demostram as diferencas de resultados, entre as estimativas

registradas nas Leis Orcamentérias e a realizacdo contabil dos dados da SICONFI.

Os dados apontam que o municipio deve planejar alternativas préprias, melhorando
os indicadores de receita tributaria, assim como também deve promover a adoc¢éo de
politicas de crescimento e de desenvolvimento para fazer frente aos imprevistos nos

repasses dos recursos.

3.6.4.3.2. Indicador de Financiamento dos Gastos Publicos

O indicador de financiamento dos gastos publicos permite mostrar a relacdo entre
despesas correntes e receita tributaria, ou seja, em que medida 0 municipio consegue
cobrir seus gastos de custeio da maguina administrativa com sua arrecadacao propria
(excluidas as receitas transferidas e as operacdes de crédito). Quanto maior o indice,

menor o esforgo tributario.
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O municipio de Cerro Azul esta na dependéncia de um grande esforco tributario para
a obtencdo de indices mais satisfatérios que possam fazer frente as despesas

correntes.

A Tabela 90 mostra o comportamento da arrecadagdo propria, cujos indicadores

comprovam a forte dependéncia dos recursos de transferéncia.

Tabela 90 — Indicador de financiamento dos gastos: 2022 e 2023.
INDICADOR DE FINANCIAMENTO DOS GASTOS

LOA SICONFI
Despesa R_ecei,ta_l Indicador Despesa R_ecei,ta_l Indicador
A Corrente (A) T”b(lét)a“a (A:B) Corrente (A) Tnb(tgt)arla (A:B)
2022 47.128.199,35(3.356.939,98| 14,04 |63.861.776,48|3.615.433,62| 17,66
2023 63.574.769,63 | 3.061.168,55| 20,77 |64.926.765,59 |4.620.440,01| 14,05
Média 55.351.484,49 | 3.209.054,27 | 17,41 |64.394.271,04|4.117.936,82| 15,86

Fonte: Prefeitura Municipal de Carro Azul — dados extraidos da LOA 2022 e LOA 2023; SICONFI
(2024).
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

Em média, o indicador de financiamento dos gastos atingiu 17,40 pela LOA e de 15,86
pelo SICONFI. Em 2022 pela LOA e em 2023 pela SICONFI, detectou-se o pior
indicador, ou seja, foi 0 momento em que houve menor participacdo da receita
tributaria para fazer frente aos gastos publicos do municipio, onerando um pouco mais

as transferéncias constitucionais.

Os resultados mostram que a receita tributaria disponibilizou R$ 1,00 para despesas

correntes no valor de:

— R$ 14,04 em 2022 na LOA;
— R$ 20,77 em 2023 na LOA;
— R$17,66 em 2022 na SICONFI;
— R$14,05 em 2023 no SICONFI.

Essa relagdo comprova a dependéncia do municipio sobre outras fontes de recursos,
inclusive externas, por meio de operacdes de crédito para cumprir as despesas

correntes e de capital.
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Refletindo a baixa participacdo da receita tributaria para fazer frente aos gastos
publicos, dificuldade comum a maioria dos pequenos municipios brasileiros, a receita

tributaria participou, em média:

— LOA - com 5,80% em relacdo as despesas correntes e com 6,22% em relacao
as receitas correntes.

— SICONFI: de 5,24% em relacdo as receitas correntes e 6,39% em relacdo as
despesas correntes.

Soma-se o fato de a receita tributaria retrair entre 2022 e 2023 -8,81%, enquanto a
despesa corrente cresceu 34,90% e a receita corrente evoluiu 34,04% entre 0s anos
2022 e 2023 de acordo com as estimativas da LOA. Pelo SICONFI a despesa corrente
cresceu 1,67% e a receita corrente de 1,10% e a receita tributaria em 27,80%. O
indicador de financiamento dos gastos visualizados na Tabela 90, sugere a maior
participacdo da receita tributaria para suportar os aportes com 0s gastos publicos do
municipio. Os resultados comprovam a forte dependéncia dos repasses estaduais e

federais para bancar as despesas correntes e de capital do municipio de Cerro Azul.

Com isso, percebe-se que com a modernizacdo nos processos de arrecadacao
propria, por meio de um controle interno bem definido, a administragdo municipal
conseguira estabelecer uma gestéo de efeitos positivos nas financas publicas para a
obtencdo de resultados satisfatérios na gestdo publica municipal. Com maior
arrecadacao tributaria, os repasses constitucionais dos Governos Federal e Estadual
poderdo ser distribuidos com mais intensidade financeira para programas mais
relevantes ao atendimento das demandas dos municipes, a exemplo dos programas

de saneamento basico, urbanismo etc.

3.6.4.3.3.  Indicador de Poupancga Publica Municipal

A poupanca publica corresponde a renda liquida municipal. Tradicionalmente, € obtida
através da diferenca entre receitas e despesas correntes. Se a arrecadagcao exceder
0s gastos do municipio, ocorre um superavit publico, ou seja, poupanca publica

positiva, sendo que ao contrario ocorre um déficit publico, com poupanca negativa.

O indicador € calculado a partir da razéo entre as receitas correntes e as despesas

correntes (Tabela 91), e ele reflete o esforco da administragdo em relacdo a
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salubridade financeira do municipio. A poupanca gera possibilidades para a projecao

de novos investimentos.

Tabela 91 — Indicador de poupanca publica: 2022 e 2023.

INDICADOR DE POUPANCA PUBLICA

LOA SICONFI
Receita Despesa ; Receita Despesa ;
Ano Corrente Corrente | Poupanca Inczl'lo\c.aBo)Ior Corrente Corrente | Poupanca Inc(i'lAc.aBo)Ior

(A)

(B)

(A)

(B)

2022

44.120.610,08

47.128.199,35

-3.007.589,27

0,94

79.087.118,97

63.861.776,48

15.225.342,49

1,24

2023

59.139.773,83

63.574.769,63

-4.434.995,80

0,93

78.657.906,53

64.926.765,59

13.731.140,94

1,21

Média

51.630.191,96

55.351.484,49

-3.721.292,54

0,94

78.872.512,75

64.394.271,04

14.478.241,72

1,23

Fonte:
(2024)
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

Prefeitura Municipal de Cero Azul — dados extraidos da LOA 2022 e LOA 2023; SICONFI

A poupanca publica do municipio de Cerro Azul apresenta déficit pablico nos anos de
2022 e 2023 pelas estimativas da LOA, mas pelos dados apresentados pelo SICONFI
ha& poupanca, ou seja, as despesas correntes S80 menores que as receitas correntes
oriundas de transferéncias, impostos e taxas cobrados. A poupanca maior significa o
uso mais racional dos recursos financeiros e possuindo tais recursos, estes seriam
destinados para investimentos de forma a propiciar uma melhor infraestrutura que

beneficie a populacdo em geral.

Os numeros revelam, entretanto, que entre 2022 e 2023 o0s niveis de poupanca
retrairam em -47,46%, devido aos déficits nesses dois anos nas estimativas LOA. No
entanto, apesar dos superavits nas acdes realizadas com registro contabil no Siconfi,
ocorreu queda de -9,81% na poupanca no ano de 2023 em relacdo ao ano de 2022,
impactada pela relacdo na taxa de crescimento das Despesas Correntes superior ao
aumento das Receitas Correntes. Isso significa que os niveis de despesas e receitas

correntes se distanciaram por trés motivos:

— Elevacao na despesa em maior propor¢cao que na receita;
— Expressivos valores das despesas com pessoal e encargos;

— Aumento da demanda por servigcos publicos.

Os resultados mostram que, em média, para cada R$ 1,00 de despesa corrente, 0
municipio teve necessidade de R$ 0,93 de receita corrente para as previsées da LOA
e de R$ 1,22 pelos dados do SICONFI no periodo.
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Os indices, a cada ano, demostraram que para cada R$ 1,00 de despesa corrente, foi

necessario:

— R$ 0,94 de Receita Corrente em 2022 na LOA,;
— R$ 0,93 de Receita Corrente em 2023 na LOA,;
— R$1,24 de Receita Corrente em 2022 no SICONFI;
— R$ 1,21 de Receita Corrente em 2023 no SICONFI.

Os niveis de poupanca publica s&o moderados e praticamente iguais, respeitando as
devidas proporcionalidades. Essa avaliacdo é retrato da evolucao da financa publica
municipal em que se identificou o crescimento das receitas correntes em 34,04%,
enquanto as despesas correntes evoluiram 34,90% entre 2022 e 2023 pela LOA
enquanto pelo SICONFI as receitas correntes cresceram 1,10% e as despesas

correntes cresceram 1,67%.

Lembrando que os valores da Receita Corrente, sédo inferiores aos valores da
Despesa Corrente na estimativa de LOA enquanto no SICONFI os valores da Receita
Correste sdo superiores aos valores da Despesa Corrente. Em funcao das demandas
crescentes da populacdo nas mais diversas areas, entende-se que esses dados
permitem estimulos ao Governo Municipal, a pressupor participacdo mais efetiva da
arrecadacdo para a realizacdo de investimentos necessarios para atender a

populacao local.

Diante desse resultado, ganha forca o argumento de que a poupanca publica é um
indicador que deveria ser sistematicamente monitorado pelos executivos publicos,
caso 0 objetivo seja atingir taxas mais elevadas de crescimento. Nem sempre o
objetivo deve ser ter a poupanca publica mais alta possivel, mas que ela financie os

investimentos necessarios.

E evidente que algum investimento publico é inevitavel e que seu financiamento néo
deve ser realizado pelo déficit pablico, mas pela poupanca publica planejada para

atendimento as demandas municipais.

3.6.4.3.4. Indicador Capacidade de Investimento

Os demonstrativos descritos na Tabela 92 mostram o comportamento da capacidade

de investimento do municipio de Cerro Azul, de 2022 e de 2023, que vislumbram uma
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condicdo proativa para as tomadas de decisdes que venham de encontro

anseios da populacao.

Tabela 92 — Capacidade de investimento: 2022 e 2023 (R$1,00)

CAPACIDADE DE INVESTIMENTO

LOA

SICONFI

Variaveis

Ano

Ano

2022

2023

2022

2023

Receita orgamentaria

47.070.610,08

67.789.773,83

80.489.869,74

85.621.398,50

Receita corrente

44.120.610,08

59.139.773,83

78.228.694,09

79.087.118,97

Transferéncia corrente

39.546.966,27

63.758.197,83

65.425.341,52

70.763.511,08

Receita efetiva

44.120.610,08

59.139.773,83

78.228.694,09

79.087.118,97

Despesa corrente

47.128.199,35

63.574.769,63

63.861.776,48

64.926.765,59

Operagbes de crédito 0,00 0,00 0,00 0,00
Investimentos 3.480.647,77 11.082.821,84 9.065.113,78 9.819.724,20
Amortizagdo da divida 900.000,00 750.000,00 886.796,38 818.145,40

Despesa corrente +

48.028.199,35

64.324.769,63

64.748.572,86

65.744.910,99

amortizacado
CAPACIDADE DE INVESTIMENTO
LOA SICONFI
- Ano Ano
Variaveis
2022 2023 2022 2023
Capacidade de investimento -3.907.589,27 -5.184.995,80 13.480.121,23 13.342.207,98
Capacidade c(i)/(z investimento -8,86% -8.77% 17,23% 16,87%
Investimento / receita 7,39% 16,35% 11,26% 11,47%
orgcamentaria
Indicador 0,07 0,16 0,11 0,11

com Os

Fonte: Prefeitura Municipal de Cerro Azul — dados extraidos da LOA 2022 e LOA 2023.
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024

De acordo com a LOA, o crescimento acumulado dos investimentos foi de 218,41%
no periodo 2022/2023, com elevado crescimento, em que essa conta foi projetada no
periodo. No entanto, em igual periodo, a capacidade de investimento (Siconfi) ocorreu
gueda de -1,02% dos investimentos em igual periodo, em funcdo do aumento da

despesa corrente e da queda das amortizagoes

239



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
CERRO AZUL - PR

Nos anos analisados, 0 municipio apresentou uma capacidade de investimento
negativa pela estimativa da LOA, pois as despesas correntes adicionadas as
amortizacfes foram superiores as receitas efetivas, esse comportamento proporciona
indicadores desfavoraveis para ampliar a capacidade de investimento pelas

estimativas da LOA.

A relacéo investimento / receita orgamentaria foi de 7,39% em 2022 e de 16,35% em
2023, significando que, em média, a participacdo foi de 11,87%, o0 que ndo é
desprezivel, haja vista, os investimentos realizados serem superiores a capacidade
de investimento, dada a capacidade de investimento ser negativa em 2022 e 2023.
Os resultados sdo preocupantes, pelas estimativas LOA, mostrando que para cada
R$ 1,00 de receita orgamentaria, 0 municipio investiria, em média, apenas R$ 0,12 no
periodo 2022/2023.

Nos resultados anuais, para cada R$ 1,00 de Receita Orcamentéria, 0 municipio

investiu:

— R$ 0,07 em 2022;
— R$0,16 em 2023.

Essa equivaléncia € alarmante e refor¢ca cada vez mais a necessidade de rever a
arrecadacéao propria e o endividamento do municipio pelas estimativas LOA, de forma
ver perspectivas de captar novas operacdes de crédito junto as instituicdes bancarias
para promover investimentos se necessario for. Ao considerar a receita efetiva, o

municipio aplicou valores maiores que sua capacidade de investimento (Figura 21).

De acordo com os dados financeiros aplicados registrados no SICONFI, o crescimento
acumulado dos investimentos foi de 7,68% no periodo 2022/2023, em que essa conta
foi operacionalizada no periodo. No entanto, a capacidade de investimento percentual
(resultado da capacidade de investimento em relacdo a receita efetiva) identifica uma
queda de -1,03% em igual periodo, em fung¢do do aumento da despesa corrente e da
queda das amortizacdes. Devido as exigéncias e das necessidades da populagéo, as
despesas tém o viés de aumento por uma questao natural, por isso, € imprescindivel
a realizacdo de novos investimentos que venham de encontro aos anseios da

comunidade.
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Nos anos analisados, 0 municipio apresentou uma capacidade de investimento
negativa pela estimativa da SICONFI, mesmo com as despesas correntes adicionadas
as amortizacdes inferiores as receitas efetivas, apesar de negativo, a receita efetiva
maior que as despesas correntes somadas a amortizacéo se proporciona indicadores

favoraveis para ampliar a capacidade de investimento.

Pelos dados do SICONFI a relacéo investimento / receita orgamentaria foi de 11,26%
em 2022 e de 11,47% em 2023, significando que, em média, a participacao foi de
11,37%, o que néo é desprezivel, haja visto os investimentos realizados séo inferiores
a capacidade de investimento, deixando margem para novos investimentos. Sugere-
se a necessidade de buscar mecanismos de arrecadacao para incrementar os niveis
de investimentos. Esse indicador necessita de monitoramento constante para

fomentar o desenvolvimento local.

Nesse sentido, as despesas por funcdo, nas categorias comércio, inddstria e
agropecuaria, devem merecer uma atencdo especial por serem rubricas
orcamentarias que visam o desenvolvimento socioecondmico do municipio,
principalmente as despesas com pessoal que comprometem ndo somente a LRF, mas

todo o orcamento municipal.

Os resultados sao desafiadores, de acordo com as rubricas registradas no SICONFI,
mostrando que para cada R$ 1,00 de receita orgamentaria, 0 municipio investiu, em
média, apenas R$ 0,11 no periodo 2022/2023. Nos resultados anuais, para cada R$
1,00 de Receita Orcamentéaria, 0 municipio investiu:

— R$0,11 em 2022;
— R$0,11 em 2023.

Essa equivaléncia reforca cada vez mais a necessidade de rever a arrecadacéo
prépria e o endividamento do municipio, de forma a captar novas operacdes de crédito

junto as instituicdes bancarias para promover investimentos.

Ao considerar a receita efetiva, 0 municipio aplicou valores maiores que sua
capacidade de investimento (Figura 26). A intensificacdo da capacidade de
investimento é necessaria para ampliar os investimentos, de forma a fazer frente as

demandas socioecondmicas e atender a LOA e a LRF.

241



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
CERRO AZUL - PR

As despesas possuem expectativas de constate elevacdo, em face a necessidade de
investimentos para cumprimento das obrigacdes de agente publico. Por isso, a
elevacao dos niveis de arrecadacdo € uma meta extremamente desafiadora para o
gestor na execucao do PPA, da LOA e da LDO.

Figura 26 - Comparacao entre Capacidade de Investimentos x Investimentos:
periodo 2022/2023 pelo LOA e SICONFI (R$)

14.000.000,00
12.000.000,00
10.000.000,00
8.000.000,00
6.000.000,00
4.000.000,00
2.000.000,00

(2.000.000,00)
(4.000.000,00)
(6.000.000,00)
2022 2023 Média
® Investimentos - LOA 3.480.647,77 11.082.821,84 7.281.734,81
W Capacidade de Investimento - LOA -3.907.589,27 -5.184.995,80 -4.546.292,54
Investimentos -SICONFI 9.065.113,78 9.819.724,20 9.442.418,99
m i Investi -
Capacidade de Investimento 13.480.121,23 13.342.207,98 13.411.164,61

SICONFI

Fonte: Prefeitura Municipal de Cerro Azul —dados extraidos da LOA 2022 e LOA 2023.
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

Pela LOA, a capacidade de investimento do municipio € de -8,81%, em média,
correspondendo ao valor de R$ -4.546.292,54. Os investimentos médios responderam
por 11,87% da receita orcamentaria, com o valor de R$ 7.546.292,54. A0 mesmo
tempo, os investimentos médios corresponderam por 123,06% das receitas de capital,
significando que o municipio ultrapassou os valores em investimentos quando referido

a capacidade média de investimentos

Pela SICONFI, a capacidade de investimento do municipio é de 17,05%, em média,
correspondendo ao valor de R$ 13.411.146,61. Os investimentos medios
responderam por 11,37% da receita orcamentaria, com o valor de R$ 9.439.771,82.
Ao mesmo tempo, os investimentos médios corresponderam por 210,41% das
receitas de capital, significando que o municipio ndo ultrapassou os valores em

investimentos quando referido a capacidade média de investimentos

As financas publicas de municipios menores sdo pouco significativas para realizar

obras que exijam grandes aportes de recursos, capazes de elevar e melhorar a
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situacdo socioecondmica dos municipes. Deste modo, Cerro Azul sinaliza uma baixa
capacidade de investimento quando comparado aos investimentos definidos na LOA
e quando observados os dados do SICONFI mesmo capacidade de investimento

positiva, ainda tem margens para novos investimentos.

A guestdo investimento é crucial para a administracdo publica, porém, muitas regras
existem e 0 ndo cumprimento das regras podem limitar o desenvolvimento em todas
as esferas de governo. Pesquisadores mostram que os investimentos se elevam
substancialmente no cumprimento das regras, pois possibilita resultados advindos de
menor divida em relacéo a arrecadacéo, isso faz com que aumente a capacidade de

poupanca, que € um Vviés importante para aumentar os niveis de investimentos.

Tem-se evidéncias de que a LRF vem sendo cumprida, a exemplo do limite de gastos
com pessoal que respeita os limites permitidos de acordo com a lei e observado os
dados do SICONFI. Importante é ter a percepcéo de ganhos coletivos com as contas

da Prefeitura Municipal em equilibrio.

3.7. ATENDIMENTO AS ESPECIFICACOES DO PLANO DE GESTAO
INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS - PROGNOSTICO

3.7.1. Identificacdo das Possibilidades de Implantacdo de Solucgbes

Consorciadas ou Compartilhadas com Outros Municipios

Os consoércios intermunicipais possibilitam uma acao conjunta entre municipios em
prol de interesses comuns, e muitas vezes sdo consolidados tendo em vista o
orcamento limitado de cada municipio diante das necessidades existentes. A unido
entre municipios limitrofes, ou mesmo proximos, permite que a resolucdo de

problemas e conflitos possa ir além dos limites territoriais.

As possibilidades de consorcios sdo inUmeras e 0os mesmos viabilizam servigos e
obras publicas nas mais variadas areas, tais como: saude, transporte,
desenvolvimento econémico, gestdo de recursos hidricos, coleta e disposicéo final de
residuos, entre outras. Comumente, 0s consorcios operam em uma unidade territorial
mantendo autonomia administrativa e envolvendo os municipios interessados com

contribuigcao financeira e fiscal.
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Os municipios que desejam implantar consércios para a gestdo dos residuos solidos

urbanos devem observar as diretrizes constantes nas seguintes legislacoes:

— Lei Federal n.° 11.107/2005: Dispde sobre normas gerais de contratacédo de

consorcios publicos.

Art. 1° Esta Lei dispbe sobre normas gerais para a Unido, os Estados, o
Distrito Federal e os Municipios contratarem consoércios publicos para a
realizacdo de objetivos de interesse comum e da outras providéncias.

Art. 2° Os objetivos dos consorcios publicos serdao determinados pelos entes
da Federacao que se consorciarem, observados os limites constitucionais.

§ 1° Para o cumprimento de seus objetivos, o consércio publico podera:

| — firmar convénios, contratos, acordos de qualquer natureza, receber
auxilios, contribuicbes e subven¢des sociais ou econdmicas de outras
entidades e 6rgdos do governo;

Il — nos termos do contrato de consorcio de direito publico, promover
desapropriag@es e instituir serviddes nos termos de declaracdo de utilidade
ou necessidade publica, ou interesse social, realizada pelo Poder Publico; e
Il — ser contratado pela administracdo direta ou indireta dos entes da
Federacgéo consorciados, dispensada a licitagéo.

— Decreto Federal n.°6.017/2007: Regulamenta a Lein.° 11.107, de 6 de abril de
2005, que dispde sobre normas gerais de contratagdo de consorcios publicos.

Art. 2° Para os fins deste Decreto, consideram-se:

| - consorcio publico: pessoa juridica formada exclusivamente por entes da
Federacg&o, na forma da Lei no 11.107, de 2005, para estabelecer relacdes
de cooperacao federativa, inclusive a realizacdo de objetivos de interesse
comum, constituida como associagdo publica, com personalidade juridica de
direito publico e natureza autérquica, ou como pessoa juridica de direito
privado sem fins econémicos;

Il - &rea de atuacd@o do consdrcio publico: area correspondente a soma dos
seguintes territérios, independentemente de figurar a Unido como
consorciada:

a) dos Municipios, quando o consércio publico for constituido somente por
Municipios ou por um Estado e Municipios com territérios nele contidos;

IX - gestdo associada de servigos publicos: exercicio das atividades de
planejamento, regulacdo ou fiscalizacdo de servigos publicos por meio de
consércio publico ou de convénio de cooperacdo entre entes federados,
acompanhadas ou ndo da prestagéo de servicos publicos ou da transferéncia
total ou parcial de encargos, servicos, pessoal e bens essenciais a
continuidade dos servicos transferidos;

Art. 3° Observados os limites constitucionais e legais, os objetivos dos
consorcios publicos serdo determinados pelos entes que se consorciarem,
admitindo-se, entre outros, 0s seguintes:

| - a gestao associada de servigos publicos;

Il - a prestacdo de servicos, inclusive de assisténcia técnica, a execuc¢ao de
obras e o fornecimento de bens a administracéo direta ou indireta dos entes
consorciados;

lll-o compartihamento ou o uso em comum de instrumentos e
equipamentos, inclusive de gestdo, de manutencdo, de informética, de
pessoal técnico e de procedimentos de licitagdo e de admisséo de pessoal;
VI - a promocéao do uso racional dos recursos naturais e a prote¢do do meio-
ambiente;
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XIl - as acdes e politicas de desenvolvimento urbano, sécio-econémico local
e regional;

8 1° Os consorcios publicos poderdo ter um ou mais objetivos e os entes
consorciados poderdo se consorciar em relagdo a todos ou apenas a parcela
deles.

— Lei Federal n.° 12.305/2010: Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Art. 17. O plano estadual de residuos sélidos sera elaborado para vigéncia
por prazo indeterminado, abrangendo todo o territério do Estado, com
horizonte de atuacédo de 20 (vinte) anos e revisdes a cada 4 (quatro) anos, e
tendo como contetddo minimo:

VIl - medidas para incentivar e viabilizar a gestdo consorciada ou
compartilhada dos residuos sélidos;

Art. 18. A elaboracédo de plano municipal de gestéo integrada de residuos
sélidos, nos termos previstos por esta Lei, € condi¢do para o Distrito Federal
e 0s Municipios terem acesso a recursos da Unido, ou por ela controlados,
destinados a empreendimentos e servicos relacionados a limpeza urbana e
ao manejo de residuos sélidos, ou para serem beneficiados por incentivos ou
financiamentos de entidades federais de crédito ou fomento para tal
finalidade.

§ 1° Seréo priorizados no acesso aos recursos da Unido referidos no caput os
Municipios que:

| - optarem por solu¢Bes consorciadas intermunicipais para a gestdo dos
residuos solidos, incluida a elaboragdo e implementacdo de plano
intermunicipal, ou que se inserirem de forma voluntaria nos planos
microrregionais de residuos sélidos referidos no § 1° do art. 16;

Art. 45. Os consoércios publicos constituidos, nos termos da Lei n® 11.107, de
2005, com o objetivo de viabilizar a descentralizagcdo e a prestacdo de
servigos publicos que envolvam residuos solidos, tém prioridade na obtengéo
dos incentivos instituidos pelo Governo Federal.

— Lei Federal n.° 14.026/2020: Atualiza o marco legal do saneamento basico.

Art. 8° Exercem a titularidade dos servigos publicos de saneamento basico:
§ 1° O exercicio da titularidade dos servicos de saneamento podera ser
realizado também por gestdo associada, mediante consoércio publico ou
convénio de cooperacdo, nos termos do art. 241 da Constituicdo Federal,
observadas as seguintes disposicdes:

| - fica admitida a formaliza¢@o de consdrcios intermunicipais de saneamento
basico, exclusivamente composto de Municipios, que poderdo prestar o
servico aos seus consorciados diretamente, pela instituicdo de autarquia
intermunicipal,

Il - os consdrcios intermunicipais de saneamento basico terdo como obijetivo,
exclusivamente, o financiamento das iniciativas de implantacdo de medidas
estruturais de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario,
limpeza urbana, manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo de aguas
pluviais, vedada a formalizacdo de contrato de programa com sociedade de
economia mista ou empresa publica, ou a subdelegacédo do servigco prestado
pela autarquia intermunicipal sem prévio procedimento licitatdrio.

Na area de residuos solidos urbanos, as atividades de um consorcio publico variam
desde a elaboracdo de Planos Intermunicipais de Residuos Sodlidos, assessorias
técnicas, tratamento e valorizacéo dos residuos, educacao ambiental e cobranca até

a disposicgéao final em aterros sanitarios e a regulacdo dos servicos (MDR, 2021).
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A gestdo associada pode facilitar diversas atividades e minimizar custos de
implantacdo e operacdo de servicos em comparacdo com a prestacdo de forma
isolada, municipio a municipio. Deste modo, varios municipios tém optado pela
disposicéao final dos rejeitos em aterros regionalizados, com os transbordos realizados
por um ou mais entes (MDR, 2021). Além disso, esta solucdo gera ganhos ambientais
para toda a regido, abrindo espaco para que 0s municipios tenham a disposicéao final

adequada dos residuos gerados em seus territérios.

Os municipios ideais a se consorciarem séo, preferencialmente, os limitrofes ou de
um raio de no maximo 50 quilémetros da localizacéo do aterro sanitario. No caso de
Cerro Azul, os municipios circunvizinhos, sendo eles (Figura 27): Doutor Ulysses,

Castro, Rio Branco do Sul, Bocailva do Sul, Tunas do Parana e Adrianopolis.
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Figura 27 — Municipios circunvizinhos de Cerro Azul.
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O municipio de Cerro Azul faz parte da Regido Metropolitana de Curitiba (RMC),

juntamente de 29 municipios. Destes, 24 municipios participam de Consorcios

Intermunicipais para a disposicao final dos RSU, sendo estes apresentados no Quadro

21.

Quadro 21 — Municipios da regido de Curitiba e suas principais informacdes

Municipio Area (km?) Consorcio Localizacao

N Fazenda Rio

Curitiba 434,5 Conresol Grande/PR

- j ' Fazenda Rio

S30 José dos Pinhas 946,6 Conresol Grande/PR

Fazenda Rio

Colombo 197,5 Conresol Grande/PR

— Fazenda Rio

Araucéria 469,2 Conresol Grande/PR

_ ) Fazenda Rio

Pinhais 60,8 Conresol Grande/PR

Fazenda Rio

Campo Largo 1.239,9 Conresol Grande/PR

) - Fazenda Rio

Almirante Tamandaré 194,0 Conresol Grande/PR

_ Fazenda Rio

Piraquara 224,8 Conresol Grande/PR

) Fazenda Rio

Fazenda Rio Grande 116,8 Conresol Grande/PR

Lapa 2.097,5 Aterro Municipal Lapa/PR
) Fazenda Rio
Campina Grande do Sul 543,7 Conresol Grande/PR
Rio Negro 604,5 Serrana Mafra/SC

) Fazenda Rio

Rio Branco do Sul 819,6 Conresol Grande/PR

Fazenda Rio

Campo Magro 2745 Conresol Grande/PR

Fazenda Rio

ltaperugu 322,8 Conresol Grande/PR

~ Fazenda Rio

Mandirituba 378,8 Conresol Grande/PR

Fazenda Rio

Quatro Barras 180,7 Conresol Grande/PR

_ ) Fazenda Rio

Quitandinha 446,6 Conresol Grande/PR
Cerro Azul 1.347,7 - -

Contonda 905 7 Conresol Fazenda Rio

, Grande/PR

- Fazenda Rio

Tijucas do Sul 671,5 Conresol Grande/PR
Balsa Nova 348,4 - .
Pién 256,3 - .

- Fazenda Rio

Bocaitiva do Sul 812,4 Conresol Grande/PR
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Municipio Area (km?) Consorcio Localizacéo
Agudos do Sul 191,8 Hera Sul Rio Negrinho/SC

, Fazenda Rio

Tunas do Parana 672,9 Conresol Grande/PR

Campo do Tenente 304,5 Serrana Mafra/Sc
L Fazenda Rio
Andrianépolis 1.343,0 Conresol Grande/PR
Doutor Ulysses 780,7 - -

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Cabe destacar que Cerro Azul, juntamente de Doutor Ulysses, estdo com parceria em
andamento com o Consorcio Conresol. Atualmente o municipio deixa de destinar
corretamente os residuos gerados em seu territério para um aterro sanitario e destina
ao lixdo municipal. O restante dos municipios circunvizinhos contrata a empresa Estre

Ambiental para disposic¢ao final dos seus RSUs.

O presente estudo apenas apresenta quais as possibilidades que poderdo alavancar
projetos futuros, considerando que atualmente o municipio de Cerro Azul destina seus
residuos de forma ambientalmente inadequada e poderia buscar melhores
alternativas com os municipios vizinhos. Contudo, cabe a gestdo municipal definir a
melhor forma para destinar corretamente os residuos sélidos, seja por meio de

consorcio, aterro sanitario proprio ou aterro sanitario particular.

3.7.2. Mecanismos para a Criacdo de Fontes de Nego6cios, Emprego e Renda,
Mediante a Valorizacdo dos Residuos Sdélidos

A Lein.° 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, reconhece
o residuo reutilizavel e reciclavel como um bem econdémico e de valor social, gerador
de trabalho e renda e promotor de cidadania, sobretudo, para a populacao

socialmente mais vulneravel.

A referida lei tem como um de seus objetivos, o incentivo a industria da reciclagem,
tendo em vista fomentar o uso de matérias-primas e insumos derivados de materiais
reciclaveis e reciclados. Ademais, é um dos seus instrumentos, o0 incentivo a criagao
e ao desenvolvimento de cooperativas ou de outras formas de associacdo de

catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis.

249



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
CERRO AZUL - PR

E na esfera municipal que os objetivos de reducao, reutilizacdo, coleta seletiva e
reciclagem devem ser estabelecidos, buscando reduzir ao maximo a quantidade de
residuos encaminhados para destinacéo final, que em Cerro Azul ocorre em uma area
de lixado. Deste modo, fica clara a importancia de fomentar mecanismos para a criacao

de fontes de negocios, emprego e renda com a valorizagcéao dos residuos solidos.

O Ministério do Trabalho reconhece, a partir da Classificacdo Brasileira de Ocupacdes
(CBO), os catadores*s como uma categoria profissional que realiza a coleta,
segregacado e comercializacdo de materiais reciclaveis. Dessa forma, é relevante que,
a administracdo municipal, os identifiguem como agentes atuantes no manejo de
residuos solidos e na coleta seletiva, provendo ambientes de trabalho dignos e
adequados, além de garantir a autonomia de negociacdo entre os catadores e 0s
empresarios da cadeia de reciclagem sem qualquer intermediario, permitindo, assim,

a pratica com preco justo.

De inicio, é de suma importancia avaliar as possibilidades de arrecadacdo com a
implantacéo da coleta seletiva e a comercializacao dos residuos segregados. E, para
essa analise, foram adotadas como base as metas estabelecidas no PNRS (2020) de
percentual de recuperacao de materiais reciclaveis* com relacdo ao total de residuos
domiciliares gerados no municipio de Cerro Azul. Deste percentual, foi considerada a
seguinte composicao: 16,67% de papel, 16,67% de papeldo, 22,22% de plastico,
0,00% de vidro, 33,33% de metais e 11,11% de outros materiais.

A Tabela 93 e a Tabela 94 apresentam a quantidade estimada, em toneladas, de cada
tipo de residuo e a arrecadacdo com a venda dos mesmos baseados nos cenarios

normativos do distrito Sede (Item 3.3.3.1) e da area rural (Item 3.3.3.2).

Tabela 93 — Percentual de reciclaveis, pre¢co por tonelada e estimativa de
arrecadacdo com residuos reciclaveis.

COMPOSICAO, PRECO, QUANTIDADE E ARRECADACAO DOS RESIDUOS RECICLAVEIS

% em Relac&o ao

Tioo Total de Preco** Quantidade Arrecadacéao
P Reciclaveis* (R$/tonelada) (toneladas) Reciclaveis (R$)

Papel 16,67*** 590,00 3.072,65 1.812.865,12

Papelao 16,67** 1.020,00 3.072,65 3.134.105,80

45 CBO 5192-05 — Titulo: Catador de material reciclavel.

46 Metas estabelecida no Plano Nacional de Residuos Sdlidos (2020) para a regido sul: 4,7% (2020), 9,5% (2024),
14,3% (2038), 19,1% (2032), 23,9% (2036) e 28,71% (2040).
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Plastico 22,22 890,00 4.095,64 3.645.120,94

PET - 2.130,00 - -

Aluminio - 6.150,00 - -

Vidro 0,00 100,00 0,00 0,00
Metais 33,33 14.660,00 6.143,46 90.063.156,72
Outros 11,11 - 2.047,82 -

Total 100 - 18.432,23 98.655.248,57

* SNIS (2021).

** VValores médios obtidos pela média nacional.

*** Qs residuos papel e papeldo foram quantificados de forma conjunta, os quais representaram
33,33% dos residuos reciclaveis, deste modo, para a estimativa destes célculos, esse valor foi
dividido igualmente para os dois tipos de residuos (16,67% papel e 16,67% papelao).

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.
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Tabela 94 — Estimativa de arrecadacdo com residuos reciclaveis, por ano e por tipo de material.

ESTIMATIVA DE ARRECADAGAO COM RESIDUOS RECICLAVEIS

Populagéo Quantifiade ~ s . . ~
ANo Total de Res'ldulos Papel Papeldo Plastico PET Aluminio Vidro Metal Arrecadacéao
(hab.) Reciclaveis* (R$/ano) (R$/ano) (R$/ano) (R$/ano) (R$/ano) (R$/ano) (R$/ano) Total (R$)
(t/ano)
2023 15.205 237,67 23.375,56 40.411,98 47.001,14 0,00 0,00 0,00 1.161.297,93 | 1.272.086,61
2024 15.094 271,64 26.716,61 46.188,04 53.718,98 0,00 0,00 0,00 1.327.281,39 | 1.453.905,02
2025 14.983 304,36 29.934,72 51.751,55 60.189,62 0,00 0,00 0,00 1.487.157,14 | 1.629.033,03
2026 14.873 416,94 41.007,30 70.893,98 82.453,22 0,00 0,00 0,00 2.037.243,06 | 2.231.597,55
2027 14.764 461,83 45.422,37 78.526,80 91.330,58 0,00 0,00 0,00 2.256.583,59 | 2.471.863,33
2028 14.657 595,33 58.552,49 101.226,34 | 117.731,27 0,00 0,00 0,00 2.908.888,35 | 3.186.398,45
2029 14.549 637,63 62.712,82 108.418,78 | 126.096,43 0,00 0,00 0,00 3.115.573,68 | 3.412.801,71
2030 14.442 814,25 80.083,93 138.450,18 | 161.024,45 0,00 0,00 0,00 3.978.570,44 | 4.358.129,00
2031 14.334 865,68 85.142,23 147.195,03 | 171.195,15 0,00 0,00 0,00 4.229.866,57 | 4.633.398,97
2032 14.229 947,32 93.171,76 161.076,61 | 187.340,11 0,00 0,00 0,00 4.628.774,14 | 5.070.362,62
2033 14.124 936,57 92.114,47 159.248,74 | 185.214,21 0,00 0,00 0,00 4.576.247,73 | 5.012.825,15
2034 14.020 1.066,37 104.880,69 | 181.319,16 | 210.883,20 0,00 0,00 0,00 5.210.473,63 | 5.707.556,68
2035 13.917 1.053,36 103.601,12 | 179.107,01 | 208.310,37 0,00 0,00 0,00 5.146.904,46 | 5.637.922,96
2036 13.814 1.132,54 111.388,71 | 192.570,31 | 223.968,85 0,00 0,00 0,00 5.533.792,03 | 6.061.719,89
2037 13.713 1.119,76 110.131,76 | 190.397,27 | 221.441,50 0,00 0,00 0,00 5.471.346,68 | 5.993.317,20
2038 13.612 1.237,59 121.720,69 | 210.432,38 | 244.743,32 0,00 0,00 0,00 6.047.085,03 | 6.623.981,42
2039 13.511 1.222,61 120.247,36 | 207.885,27 | 241.780,91 0,00 0,00 0,00 5.973.890,08 | 6.543.803,62
2040 13.413 1.299,55 127.814,64 | 220.967,68 | 256.996,41 0,00 0,00 0,00 6.349.832,62 | 6.955.611,35
2041 13.315 1.284,90 126.373,77 | 218.476,69 | 254.099,25 0,00 0,00 0,00 6.278.250,11 | 6.877.199,82
2042 13.217 1.270,34 124.941,75 | 216.000,99 | 251.219,90 0,00 0,00 0,00 6.207.107,36 | 6.799.270,00
2043 13.120 1.255,99 123.530,38 | 213.561,00 | 248.382,07 0,00 0,00 0,00 6.136.990,71 | 6.722.464,16
Total - 18.432,23 |1.812.865,12 | 3.134.105,80 | 3.645.120,94 0,00 0,00 0,00 90.063.156,72 | 98.655.248,57

* Considera a soma das quantidades de residuos passiveis de reciclagem do distrito Sede e da area rural, projetadas nos cenarios normativos.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.
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Levando em conta a estimativa de arrecadacdo com a comercializacdo dos residuos
reciclaveis ao longo dos anos, além do ganho ambiental, € importante que 0 municipio
de Cerro Azul incentive e auxilie o crescimento do setor e a integracdo dos agentes
envolvidos em uma associagao / cooperativa. Uma vez organizados e estruturados,
os catadores terdo melhores condi¢cdes de trabalho e de saude, considerando que

atualmente atuam diretamente no lixdo municipal.

3.7.3. Sistema de Calculo dos Custos da Prestacdo dos Servigos Publicos de Limpeza

Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

No que diz respeito a cobranca pela prestacdo dos servicos publicos de limpeza

urbana e manejo de residuos soélidos, a Lei n.° 11.445/2007 estabelece:

Art. 29. Os servigos publicos de saneamento basico teréo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada por meio de remuneracgdo pela cobranga
dos servigos, e, quando necessério, por outras formas adicionais, como
subsidios ou subvenc¢@es, vedada a cobranca em duplicidade de custos
administrativos ou gerenciais a serem pagos pelo usuario, nos seguintes
servigos:

Il - limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, na forma de taxas, tarifas e
outros precos publicos, conforme o regime de prestagédo do servigo ou das
suas atividades;

§ 1° Observado o disposto nos incisos | a lll do caput deste artigo, a instituicéo
das tarifas, precos publicos e taxas para os servicos de saneamento basico
observaréa as seguintes diretrizes:

| - prioridade para atendimento das fun¢des essenciais relacionadas a saude
publica;

Il - ampliacdo do acesso dos cidaddos e localidades de baixa renda aos
servicos;

lll - gerac@o dos recursos necessarios para realizacdo dos investimentos,
objetivando o cumprimento das metas e objetivos do servico;

IV - inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V - recuperagdo dos custos incorridos na prestacdo do servico, em regime de
eficiéncia;

VI - remuneracdo adequada do capital investido pelos prestadores dos
Servicos;

VII - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com
0s niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranc¢a na prestagéo dos
Servicos;

VIII - incentivo & eficiéncia dos prestadores dos servi¢os.

§ 2° Poderdo ser adotados subsidios tarifarios e ndo tarifarios para os
usudrios que ndo tenham capacidade de pagamento suficiente para cobrir 0
custo integral dos servicos.

Art. 30. Observado o disposto no art. 29 desta Lei, a estrutura de
remuneracdo e de cobranca dos servicos publicos de saneamento basico
considerara os seguintes fatores:

| - categorias de usuarios, distribuidas por faixas ou quantidades crescentes
de utilizacdo ou de consumo;

Il - padrées de uso ou de qualidade requeridos;

Il - quantidade minima de consumo ou de utilizagdo do servico, visando a
garantia de objetivos sociais, como a preservacdo da salde publica, o
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adequado atendimento dos usuarios de menor renda e a protecdo do meio
ambiente;

IV - custo minimo necessario para disponibilidade do servico em quantidade
e qualidade adequadas;

V - ciclos significativos de aumento da demanda dos servicos, em periodos
distintos; e

VI - capacidade de pagamento dos consumidores

Art. 31. Os subsidios destinados ao atendimento de usuarios determinados
de baixa renda serdo, dependendo da origem dos recursos:

| - revogado (Lei n.° 14.026, de 2020);

Il - tarifarios, quando integrarem a estrutura tarifaria, ou fiscais, quando
decorrerem da alocacédo de recursos orcamentarios, inclusive por meio de
subvencoes; e

lll - internos a cada titular ou entre titulares, nas hip6teses de prestacao
regionalizada.

Art. 35. Astaxas ou as tarifas decorrentes da prestacéo de servigo de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos considerardo a destinacdo adequada
dos residuos coletados e o nivel de renda da populacdo da area atendida, de
forma isolada ou combinada, e poderao, ainda, considerar:

| - revogado (Lei n.° 14.026, de 2020);

Il - as caracteristicas dos lotes e as areas que podem ser neles edificadas;
Il - o peso ou o volume médio coletado por habitante ou por domicilio;

IV - 0 consumo de agua; e

V - a frequéncia de coleta.

Art. 39. As tarifas serdo fixadas de forma clara e objetiva, devendo os
reajustes e as revisdes serem tornados publicos com antecedéncia minima
de 30 (trinta) dias com relacdo a sua aplicacéo.

Paragrafo Unico. A fatura a ser entregue ao usuério final deverd obedecer a
modelo estabelecido pela entidade reguladora, que definira os itens e custos
gue deverdo estar explicitados.

Também de acordo com a Constituicdo Federal (1988), art. 145, a Unido, os estados,
o Distrito Federal e os municipios podem instituir taxas pela utilizacdo, efetiva ou

potencial, de servigos publicos especificos e divisiveis, prestados ao contribuinte ou

postos a sua disposicao.

As taxas e as tarifas publicas sdo umas das principais fontes para o financiamento
das acdes de saneamento basico, incluindo as relacionadas aos residuos sélidos,
pois, além de recuperar 0s custos operacionais investidos, podem gerar um excedente

para possiveis investimentos.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2016), a diferenca entre taxa e tarifa consiste
em que a primeira € um tributo que tem como fato gerador a utilizacdo, efetiva ou
potencial, de servico publico especifico e divisivel, prestado ao contribuinte ou posto
a sua disposicao (ex.: taxa de coleta de lixo, taxa de inspecédo sanitaria). J4 a tarifa é
um preco publico unitario preestabelecido cobrado pela prestagdo de servico de
carater individualizado e facultativo (ex.: tarifa de 6nibus, tarifa de agua). A tarifa néo

tem natureza tributaria, estando relacionada a quantidade do servi¢co efetivamente
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prestado (por exemplo: a massa ou ao volume de residuos recolhidos) e a

possibilidade de resciséo.

Com relacdo a prestacdo dos servicos publicos de limpeza urbana e manejo de
residuos sdlidos, o Supremo Tribunal Federal (STF) entende como especificos e
divisiveis os servicos de coleta, remocao e tratamento ou destinacdo dos residuos
provenientes de imoveis, desde que essas atividades sejam completamente
dissociadas de outros servicos publicos de limpeza realizados em beneficio da
populacdo em geral e de forma indivisivel, como por exemplo, os de conservacao e
limpeza de logradouros e bens publicos (pracas, cal¢cadas, vias, ruas, bueiros). Razao
pela qual as taxas cobradas exclusivamente dos servicos publicos divisiveis sao
constitucionais, ao passo que € inconstitucional a cobrancga de valores tidos como taxa

em razao de servicos de conservacédo publica (MMA, 2016).

Deste modo, os servicos de limpeza urbana (varricao, poda, capina, rocagem e outros)
deveréo ser custeados por outras receitas do municipio, tais como: transferéncias do
governo federal (ex.: Fundo de Participacdo do Municipio (FPM)); repasses do
governo estadual (ex.: Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e Servigos (ICMS));
OU recursos municipais arrecadados por meio de impostos (ex.: Imposto Predial e
Territorial Urbano (IPTU)).

A cobranca da taxa de residuos solidos domiciliares podera estar anexa a boletos de
outros servicos, como por exemplo, conta de agua, por meio de taxas mensais,

bimensais, trimestrais, semestrais ou anuais, ou junto com o IPTU (MMA, 2016).

Os subsidios tarifarios e nao tarifarios poderao ser adotados, conforme consta no art.
29 da Lei n.° 11.445/2007, para os usuarios que ndo tenham capacidade de
pagamento suficiente para cobrir o custo integral dos servigos. E, em caso de adogao
do subsidio tarifario, a Prefeitura devera cobrir o déficit por meio de receitas extra
tarifarias, receitas alternativas, subsidios orcamentarios, subsidios cruzados
intrassetoriais e intersetoriais provenientes de outras categorias de beneficiarios dos
servigos publicos de manejo de residuos soélidos, dentre outras fontes, instituidos pelo

poder publico.

O Ministério do Meio Ambiente desenvolveu uma metodologia simplificada para o

calculo da taxa de manejo de residuos soélidos urbanos. No entanto, esta metodologia
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ndo aborda a cobranca para grandes geradores ou geradores que produzam residuos
gue nao se caracterizam como domiciliares, pela necessidade de estudo especifico

para cada caso.

A seguir, o método simplificado para o calculo da taxa de residuos sélidos urbanos
(MMA, 20186).

1. Levantamento de dados basicos do municipio:

- Populacdo: numero de habitantes;

- Economias: numero de domicilios, terrenos vazios e estabelecimentos atendidos

pelo servico publico; e
- Geracéo de residuos solidos domésticos: massa por pessoa por dia.
2. Definicdo do valor presente dos investimentos (obras e equipamentos)
necessarios no horizonte do plano:
- Coleta convencional: veiculos coletores, garagem, etc.;
- Coleta seletiva e tratamento: veiculos, PEV central, etc.;
- Disposicao final: projetos, licencas, obras e equipamentos do aterro sanitario; e
- Repasses néo onerosos da Unido ou Estado.
3. Definicdo dos custos operacionais mensais considerando a contratacdo
direta ou indireta (concessao):
- Coleta convencional: combustiveis, mao-de-obra, EPIs, etc.;
- Coleta seletiva e tratamento: combustiveis, m&o-de-obra, EPIs, materiais, etc.; e
- Disposicéo final: combustiveis, méo-de-obra, EPIs, energia elétrica, materiais,
andlises laboratoriais, etc.

4. Parametros para financiamento:

- Porcentagem de residuos na coleta convencional;
- Porcentagem de residuos na coleta seletiva;

- Prazo de pagamento; e
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- Taxa de financiamento dos investimentos (inclui juros e inflacao).

5. Céalculo da taxa:

A seguir é apresentado uma simulagao para taxa de residuos solidos urbanos (Tabela

95):
Tabela 95 — Exemplo de célculo para taxa de residuos sdlidos urbanos.
TAXA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
Descricao Valores Equacéo
A Populagéo (hab.) 15.000 -
B Economias 3.000 -
C Geracao de residuos domésticos (kg/hab./dia) 0,90 -
D Geracédo da cidade (ton./més) 405,00 D= 'A:‘L*OSO; (30/
E Investimento em coleta convencional (R$) 520.000,00 -
F Investimentos em coleta seletiva e tratamento (R$) 600.000,00 -
G Investimentos em disposicgao final (R$) 1.000.000,00 -
H Repasse ndo oneroso g;iggéé(%gsj Estado para residuos 1.200.000,00 i
I Valor total do investimento (R$) 920.000,00 I=E+F+G-H
J Operacao da coleta convencional (R$/més) 16.000,00 -
K Operacao da coleta seletiva e tratamento (R$/més) 2.000,00 -
L Operacgao da disposi¢éo final (R$/més) 25.000,00 -
M Residuos da coleta convencional (%) 90 -
N Residuos da coleta seletiva (%) 10 -
(0] Operagdo da coleta convencional (R$/ton.) 43,90 O0=J/(D*M)
P Operacdo da coleta seletiva e tratamento (R$/ton.) 49,38 P=K/(D*N)
Q Operacédo da disposicéo final (R$/ton.) 68,59 Q=L/(D*M)
R Custo operacional total (R$/més) 43.000,00 R=J+K+L
S Prazo de pagamento (anos) 15 -
T Taxa de financiamento do investimento (mensal - %) 0,9 -
U Pagamento do finaér%%i;a\nr]néesgto - investimentos 10.341,44 L(11:+(!r’; I)(Sl*—s[)l]}/
Vv Valor da taxa (R$/economia/més) 17,78 V=(R+U)/B
X Faturamento (R$/més) 53.341,44 X=V*B

Fonte: Ministério do Meio Ambiente, 2016.
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.

Para a obtencdo dos custos dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos

soélidos, utiliza-se um conglomerado de leis, programas, processos, atos, métodos,

tecnologias, além dos aspectos financeiros, contdbeis e matematicos. Com a
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estimativa correta de tais custos, busca-se garantir o desenvolvimento

socioeconémico sustentavel e com o0 menor custo de operacao.

Para o calculo da quantidade coletada de residuos solidos utiliza-se a seguinte

equacao:

Q_ (V+2)

d 1000

Onde:
- Qt/d: quantidade coletada de residuos sélidos (ton./dia);
- Y: n.° de habitantes (hab.);

- Z: geracgdao per capita de residuos solidos (kg/hab./dia).

Para estimar o tempo despendido pelo transporte de cada viagem ao destino final ou
a estacdo de transbordo, utiliza-se a equacdo matemética que segue:
2D

T=—-+t"
Vt

Onde:

- T: tempo despendido pelo transporte de cada viagem até a estacdo de transbordo
ou destino final;

- D: distancia média do centro geografico da cidade até a estacdo de transbordo ou
destino final;

- Vt: velocidade de transporte dos residuos solidos coletados até a estacdo de
transbordo ou destino final;

- t” = tempo despendido para acesso, pesagem, descarga e saida do local de destino

final.

Para mensurar o nimero de caminhdes*’ é possivel utilizar a seguinte equacéo:

Q= %*((%)—Y>+K

Onde:

47 Como referéncia, conforme posicionamento do Tribunal de Contas do Estado do Parand, dentro de uma jornada
de trabalho, em um percurso médio de 55 km, é possivel realizar 2,33 viagens, com caminhdes com capacidade
de 6,5 toneladas e compactador de 0,7.
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- X: n° de caminhdes;

- K: 10% da frota efetiva;

- Y: relagédo entre a quantidade de viagens em funcéo da populacao;
- ¢: capacidade do caminh&o (m?3 x lixo compactado);

- g = quantidade de residuos.

Por fim, o nimero de motoristas e agentes de limpeza*® afere-se com a aplicacdo da

seguinte equacéao:
NM = [(Ncam * Nfun) + RT * (Ncam * Nfun)]

Onde:

- NM: namero de motoristas;

- Ncam: nimero de caminhdes;

- Nfun: niumero de funcionarios por caminhao;

- RT: reserva técnica.

3.7.4. Metas de Reducdo, Reutilizagcdo, Coleta Seletiva e Reciclagem, com vistas

areduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para disposicao final

A Politica Nacional de Residuos Solidos, aprovada pela Lei n.° 12.305/2010 e
regulamentada pelo Decreto n.° 10.936/2022, estabeleceu que a gestdo e o
gerenciamento dos residuos sélidos devem ser feitos de maneira integrada, atribuindo
responsabilidades para o poder publico, o setor empresarial e a sociedade. Sendo

assim, foram definidos alguns objetivos que merecem destaques:

— A ndo geracao, reducao, reutilizagéo, reciclagem e tratamento dos residuos

sélidos, bem como disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos;

b

— O incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de

matérias-primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;

— A articulacao entre as diferentes esferas do poder publico, e destas com o setor

empresarial, com vistas a cooperacdo técnica e financeira para a gestao

integrada de residuos sélidos.

48 A quantificagéo da equipe de trabalho considera trés coletores e um motorista com a incluséo de reserva técnica
de 2,5%, conforme preconiza o Acérdao 3092/2010 do Tribunal de Contas da Unido (TCU).

259



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
CERRO AZUL - PR

A Lein.°12.305/2010, em seu art. 3°, estabelece algumas definicbes, como segue:

Art. 3° Para os efeitos desta Lei, entende-se por:

V - coleta seletiva: coleta de residuos sélidos previamente segregados
conforme sua constituicdo ou composicao;

XIV - reciclagem: processo de transformacdo dos residuos sélidos que
envolve a alteragdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou
biologicas, com vistas a transformagdo em insumos ou novos produtos,
observadas as condicdes e os padrdes estabelecidos pelos o6rgaos
competentes do Sisnama e, se couber, do SNVS e do Suasa;

XVIII - reutilizagdo: processo de aproveitamento dos residuos soélidos sem
sua transformacdo bioldgica, fisica ou fisico-quimica, observadas as
condicdes e os padrbes estabelecidos pelos 6rgdos competentes do Sisnama
e, se couber, do SNVS e do Suasa;

VII - destinacéo final ambientalmente adequada: destinacédo de residuos que
inclui a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacdo e o0
aproveitamento energético ou outras destinagbes admitidas pelos 6rgéos
competentes do Sisnama, do SNVS e do Suasa, entre elas a disposicao final,
observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou
riscos a sadde publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais
adversos;

VIl - disposic¢éo final ambientalmente adequada: distribuicdo ordenada de
rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a
evitar danos ou riscos a salde publica e & seguranga e a minimizar os
impactos ambientais adversos.

Considerando a ordem de prioridade para o gerenciamento dos residuos solidos
estabelecida na Politica Nacional (ndo geracdo, reducao, reutilizacdo, reciclagem,
tratamento e disposicéo final), € importante destacar que a ndo geracao, a reducéo e
a reutilizacdo alcancam resultados em prazos mais longos, uma vez que envolvem
acles intensas e continuadas de educacdo ambiental e dependem de mudanca
comportamental da sociedade. Por sua vez, a reciclagem em Cerro Azul ainda é

realizada ndo adequada, mas com potencial para crescimento em funcdo dos

incentivos e acdes previstas neste planejamento.

Destaca-se, ainda, que a segregacdo é o primeiro passo para a correta destinacéo
dos residuos sélidos, e por meio dela também é possivel aumentar oportunidades com
a reciclagem, com a reutilizacdo e até mesmo com a compostagem. Além disso, 0
impacto ambiental é reduzido, uma vez que as metas de reducéo, reutilizacéo, coleta
seletiva e reciclagem visam diminuir a quantidade de rejeitos encaminhados para

disposicéo final.

Visando atingir os objetivos estabelecidos e alcancar melhorias, algumas metas
relacionadas a reducdo da quantidade de residuos solidos encaminhada para

disposicéo final foram apresentadas no Item 3.3.3 (Limpeza Urbana e Manejo de
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Residuos Solidos) e referem-se ao cenario imaginavel, definido como cenario
normativo*® (Tabela 96) para os servigos de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos. Medidas como a reducdo da geracdo per capita e a ampliacdo da coleta
seletiva deverao ser implementadas ao longo da vigéncia deste PMSB (20 anos), de
modo que a quantidade de residuos passiveis de reaproveitamento e reciclagem seja
aumentada, e o volume de residuos encaminhados para destinacdo final

(aterramento) seja reduzido.

Tabela 96 — Metas estabelecidas para a redugdo da quantidade de residuos
soélidos encaminhados para disposicao final no municipio de Cerro Azul.

CENARIO NORMATIVO - LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

(D) —~ () (D)
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o s 3 3 & S o2 022 | 033T
© ‘0 O < - : =S TS © T O g T T Qc
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@© o o Sm\- OES ST o n O -ccuan %m%zg
& c e o ng © 0.5 © n voS | TSG | T wc Q
<< < g QO o o =2 Ol TOS | E%o |=2=0c@®
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5 | 8832 | oo 3> 28 | T3 Sog |[STEZ
2 o'p < © c O o E\U) :3'6 :m88
= S o S 9 TS © g 9 C2g8 |Coco
[} c c © > N = (3}
O = o o L
Distrito| 2023 | 5.303 0,99 100,00 93,62 1.916,24 | 170,43 | 1.745,81
Sede 2043 | 5.681 0,91 100,00 100,00 | 1.894,94 | 543,85 | 1.351,09
Area 2023 | 9.902 0,99 0,00 19,78 3.578,09 67,24 0,00
Rural 2043 | 7.439 0,91 100,00 100,00 | 2.481,33 | 712,14 | 1,769,19

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

E possivel observar que, mesmo com o crescimento populacional projetado para a
area urbana, com a reducao da geracao per capita, aliada a universalizacdo da coleta
convencional e seletiva em todo o territério municipal, a quantidade de residuos
sélidos encaminhada para destinacao final tende a reduzir. Com relacéo a area rural,
a guantidade de residuos sélidos encaminhada para destinacdo final tende a
aumentar devido as metas de universalizacdo da coleta seletiva e, principalmente, da

coleta convencional, que ndo ocorre atualmente no municipio.

Ademais, as metas de recuperacdo dos materiais reciclaveis sado progressivas ao
longo do periodo de planejamento, de modo que parte dos residuos coletados sera

encaminhado para a reciclagem e deixara de ser aterrado.

49 Este cenario promove a compatibilizagéo qualitativa e quantitativa das demandas e necessidades de servicos.
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Tais metas serdo atingidas com a execucdo de algumas acfes que serdo
apresentadas no proximo produto deste PMSB (Produto 4 — Programas, Projetos e

Acdes de Emergéncia e Contingéncia).

3.7.5. Descricdo das Formas e dos Limites da Participacdo do Poder Publico

Local na Coleta Seletiva e na Logistica Reversa

Os limites e a participac&o do poder publico na gestéo da coleta seletiva e da logistica
reversa estdo descritos de forma detalhada na Lei Federal n.° 12.305/2010 (Politica
Nacional de Residuos Soélidos), art. 36, e no seu decreto regulamentador (Decreto n.°
10.936/2022):

Art. 36. No ambito da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, cabe ao titular dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo
de residuos soélidos:

| - adotar procedimentos para reaproveitar os residuos sélidos reutilizaveis e
reciclaveis oriundos dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos solidos;

Il - estabelecer sistema de coleta seletiva;

[l - articular com os agentes econdmicos e sociais medidas para viabilizar o
retorno ao ciclo produtivo dos residuos sdlidos reutilizaveis e reciclaveis
oriundos dos servicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos;
IV - realizar as atividades definidas por acordo setorial ou termo de
compromisso na forma do § 7° do art. 33, mediante a devida remuneragéo
pelo setor empresarial;

V - implantar sistema de compostagem ou outro processo de tratamento para
residuos sdlidos organicos e articular com os agentes econdémicos e sociais
formas de utilizacdo do composto produzido;

VI - dar disposi¢éo final ambientalmente adequada aos residuos e rejeitos
oriundos dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos.

E ainda, para o cumprimento dos processos e atividades relacionadas a coleta
seletiva, o titular deverda priorizar a contratacdo de cooperativas ou associacdes de
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de

baixa renda, que, segundo o art. 24 da Lei n.° 8.666/1993, seriam dispensadas de

submeterem-se a processos licitatérios.

Ademais, o art. 35 da Lei n.° 12.305/2010 dispbe que, sempre que estabelecido
sistema de coleta seletiva, os consumidores ou geradores de residuos domiciliares
sdo obrigados a acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os residuos
sélidos gerados, e a disponibilizar adequadamente os residuos sélidos reutilizaveis e

reciclaveis para coleta ou devolugéo.
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O poder publico é o titular da gestdo dos servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos, competindo a ele regulamentar os procedimentos indicados pela Lei
n.° 12.305/2010 através de instrumentos legais sancionados no ambito municipal,
assegurando o cumprimento dos mesmos. SO assim o municipio de Cerro Azul
cumprira com suas responsabilidades, adotando um modelo de gestdo que garanta a
sustentabilidade econdmico-financeira, sem excluir as cooperativas ou associacdes

de catadores de materiais reciclaveis, mesmo que de forma parcial.

Quanto a logistica reversa, é indispensavel que se estabeleca as possibilidades de

atuacao do poder publico, assim como a responsabilidade do ciclo compartilhado.

3.7.5.1. Logistica Reversa

A logistica reversa e a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos
séo definidas como (art. 3° da Lei n.° 12.305/2010):

Art. 3° Para os efeitos desta Lei, entende-se por:

Xl - logistica reversa: instrumento de desenvolvimento econdmico e social
caracterizado por um conjunto de ac6es, procedimentos e meios destinados
a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial,
para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra
destinacéo final ambientalmente adequada;

XVII - responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos:
conjunto de atribui¢cBes individualizadas e encadeadas dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos
titulares dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos
sélidos, para minimizar o volume de residuos sélidos e rejeitos gerados, bem
como para reduzir os impactos causados a saude humana e a qualidade
ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos, nos termos desta Lei.

Enquadram-se na logistica reversa, os geradores dos seguintes residuos (art. 33 da
Lei n.° 12.305/2010):

Art. 33. Sédo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa, mediante retorno dos produtos apés o uso pelo consumidor, de
forma independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos
residuos solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes
de:

| - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos
cuja embalagem, ap6s o uso, constitua residuo perigoso, observadas as
regras de gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou
regulamento, em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do SNVS
e do Suasa, ou em normas técnicas;

Il - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista;
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VI - produtos eletroeletronicos e seus componentes.

Na logistica reversa, os consumidores devem efetuar a devolucéo dos produtos e das
embalagens aos comerciantes ou distribuidores e, estes, devem efetuar a devolucdo
aos fabricantes ou importadores. Por fim, os fabricantes ou importadores devem dar

correta destinagéo aos produtos e as embalagens devolvidas.

Logo, a mesma se caracteriza como um conjunto de acfes, procedimentos e meios
destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao setor
empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou

outra destinacao final ambientalmente adequada.
A Figura 28 representa graficamente a dindmica na logistica reversa.

Figura 28 — Esquema gréafico da dindmica na logistica reversa.
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e embalados.

Com o descarte ‘ I ‘ L O DA
os catadores

fazem a sele¢do

~y
dos produtos
reciclaveis.

As empresas
REVERSA J
produtos para

0S COMErcios.

Os produtos sdo

consumidos e as

embalagens

descartadas.
Ja nas lojas, os
produtos sao
vendidos.

Fonte: ILOG, 2018.

As responsabilidades sé@o assim estabelecidas (Quadro 17 e
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Figura 29):

Quadro 17 — Obrigacbes quanto a implementacédo da logistica reversa.

LOGISTICA REVERSA
Ao titular dos servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos:

- Adotar tecnologias de modo a absorver ou reaproveitar os residuos soélidos reversos
oriundos dos servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos;

- Articular com os geradores dos residuos solidos a implementacédo da estrutura necessaria
para garantir o fluxo de retorno dos residuos sélidos reversos, disponibilizar postos de
coleta e dar destinagao final ambientalmente adequada aos rejeitos.

Ao consumidor:

- Acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os residuos solidos gerados,
atentando para préticas que possibilitem a reducéo de sua geracao e, ap0ds a utilizacdo do
produto, disponibilizar adequadamente os residuos solidos reversos para coleta.

Ao fabricante e ao importador de produtos:

- Recuperar os residuos sélidos, na forma de novas matérias-primas ou novos produtos em
seu ciclo ou em outros ciclos produtivos;

- Desenvolver e implementar tecnologias que absorva ou elimine de sua producdo os
residuos solidos reversos;

- Disponibilizar postos de coleta aos residuos solidos reversos aos revendedores,
comerciantes e distribuidores e dar destinacao final ambientalmente adequada aos rejeitos;

- Garantir, em articulacdo com sua rede de comercializa¢do, o fluxo de retorno dos residuos
solidos reversos, disponibilizar informacg6es sobre a localizacdo dos postos de coleta e
divulgar, por meio de campanhas publicitarias e programas, mensagens educativas de
combate ao descarte inadequado aos revendedores, comerciantes e distribuidores de
produtos;

- Receber, acondicionar e armazenar temporariamente, de forma ambientalmente segura,
os residuos solidos reversos oriundos dos produtos revendidos, comercializados ou
distribuidos;
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LOGISTICA REVERSA
- Disponibilizar postos de coleta para os residuos sélidos reversos aos consumidores e
informar o consumidor sobre a coleta dos residuos sélidos reversos e seu funcionamento.

Fonte: Lei n.° 12.305/2010.
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2023.

Figura 29 — Sistema de logistica reversa: titular dos servi¢os publicos,
comunidade em geral e estabelecimentos comerciais.
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SISTEMA DE LOGISTICA REVERSA

:@: « Aderir ao sistema de M'

logistica reversa, ‘ . ‘
armazenando
TITULAR DOS SERVICOS ~ corretamenteseus  ESTABELECIMENTOS

PUBLICOS residups @ COMERCIAIS

devolvendo ao
estabelecimento
comercial onde o
mesmo foi adquirido.

» Instituir lei municipal » Firmar parceria junto a
que estabeleca a Prefeitura Municipal,
responsabilidade do COMUNIDADE plivulgr;tqndp ad e
consumidor até o importancia da coleta
fabricante; EM GERAL dos residuos especiais;

» Elaborar cartilhas e » Implantar lixeiras com
folders explicativos; O/ identificacao dos

» Estabelecer parceria residuos especiais para
com estabelecimentos recebimento.
comerciais de prestacao
de servicos;

» Elaborar treinamento
para equipes das
Secretarias.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2024.

A partir das obriga¢fes descritas na Lei Federal n.° 12.305/2010, o municipio deve
elaborar leis e normas de gerenciamento de residuos solidos que deleguem aos
consumidores, comerciantes e distribuidores, a responsabilidade pelos residuos
enquadrados na logistica reversa, de modo que sejam pensadas estratégias e

efetuados projetos direcionados ao recolhimento dos mesmos.

Ademais, para o bom funcionamento da logistica reversa, o poder publico pode
implantar Pontos de Entrega Voluntaria (PEV) publicos para o recebimento destes
residuos e/ou indicar os pontos comerciais aptos a acondiciona-los até que sejam
encaminhados aos fabricantes. E, com o intuito de motivar a comunidade a segregar
e levar os residuos até os pontos de coleta, devem ser desenvolvidos projetos
educacionais, com a criacao de folders explicativos, cartilhas didaticas, entre outros.
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Por fim, para que se torne viavel o estabelecimento do sistema de logistica reversa, o

municipio deve:

1. Implantar projetos e programas de educagdo ambiental voltados a
comunidade em geral, estabelecimentos comerciais e de prestacdo de

servicos e produtores rurais;

2. Criar parcerias com o0s estabelecimentos comerciais e produtores locais de
materiais enquadrados na categoria “especial”. O municipio deve contribuir
com informagfes e parcerias que nao envolvam gastos de dinheiro publico

guanto a logistica reversa.

3.7.6. Meios a Serem Utilizados para o Controle e a Fiscalizacdo da
Implementagcdo e Operacionalizagdo dos Planos de Gerenciamento de
Residuos Solidos e dos Sistemas de Logistica Reversa

Para o controle e a fiscalizacdo da implementacao e operacionalizacdo dos Planos de
Gerenciamento de Residuos Sdlidos (PGRS) e dos sistemas de logistica reversa, €
importante que a administracdo municipal crie, dentro de sua organiza¢do, um espaco

que efetue a cobranca, andlise, aprovacdo e monitoramento dos mesmos.

O poder publico devera exigir o PGRS dos geradores citados no art. 20 da Politica
Nacional de Residuos Sodlidos, condicionando-o a obtencdo dos alvaras de
funcionamento, o qual serd determinante para a execucdo da atividade. J4 os
geradores enquadrados no sistema de logistica reversa foram anteriormente

apresentados no Iltem 3.7.5.1.

Art. 20. Estéo sujeitos a elaboracao de plano de gerenciamento de residuos
sélidos:

| - os geradores de residuos solidos previstos nas alineas “e”, “f’, “g” e “k” do
inciso | do art. 13;

Il - os estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servigos que:

a) gerem residuos perigosos;

b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como n&o perigosos, por sua
natureza, composicdo ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos
domiciliares pelo poder publico municipal;

Il - as empresas de construcdo civil, nos termos do regulamento ou de
normas estabelecidas pelos 6rgédos do Sisnama;

IV - os responsaveis pelos terminais e outras instalacdes referidas na alinea
‘> do inciso | do art. 13 e, nos termos do regulamento ou de normas
estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama e, se couber, do SNVS, as empresas
de transporte;
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V - 0s responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo érgao

competente do Sisnama, do SNVS ou do Suasa.
Inicialmente, é preciso que seja criado um banco de dados com o cadastro de todos
os geradores enquadrados no art. 20 e no art. 33 da Lei n.° 12.305/2010, em um
sistema que permita a alimentacdo peridédica, com informacdes referentes a
quantidade de residuos gerados, acondicionamento, transporte e destinagdo final.
Este sistema auxiliard a gestdo municipal no planejamento de acfes a serem
executadas, com a possibilidade de adocéo de procedimentos adequados, quando da
ocorréncia de situacdes atipicas ou acdes imprevistas que afetem a qualidade de vida

da populacéo e exijam intervenc¢fes imediatas da administracdo publica local.

1. Levantamento e cadastro dos geradores sujeitos ao PGRS ou ao sistema de

logistica reversa, contendo:

- ldentificacdo do gerador: razdo social, CNPJ, descricdo da atividade,

responsavel legal, etc.;

- Identificacdo dos residuos gerados: tipo de residuo, classificacao,

acondicionamento, frequéncia de geracao, volume, etc.;

- Plano de movimentacédo dos residuos: tipo de residuo, quantidade, local de
estocagem temporéario (se for o caso), transporte a ser utilizado para
destinacgao final, etc.;

- Indicador de coleta: relacdo entre quantidade de material coletado e a

guantidade material gerado.

2. Cadastro das empresas prestadoras de servigcos terceirizados de coleta,
transporte ou destinacao final dos residuos sélidos, exigindo a documentacao

ambiental necessaria.

O acompanhamento, o controle e a fiscalizagdo da implementacdo e
operacionalizacdo dos PGRSs e dos sistemas de logistica reversa, deve ser realizado

da seguinte forma:

— Criar instrumento legal objetivando a obrigatoriedade de apresentar o PGRS

para a obtencéo de alvara de funcionamento;
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— Criar espaco dentro da administragdo municipal para realizar andlise e

aprovacao dos PGRSs;
— Criar setor para administracao e geréncia do banco de dados;

— Criar grupos de trabalhos permanentes para o acompanhamento sistematico

das acdes, projetos e regulamentacdes na area de residuos solidos;

— Criar parcerias com comerciantes e fabricantes de residuos especiais, podendo
inclusive conciliar com os parceiros os pontos de devolucéo, a fim de que, de

forma integrada, o controle possa ser realizado por todos os envolvidos;

— Criar parcerias com sindicatos ou outros grupos representativos, a fim de que

o controle e a fiscalizacdo sejam realizados de forma integrada;
— Criar espaco de participacdo organizada dos seguimentos publico e privado e

da populacéo.

Por fim, € importante destacar a importancia de o municipio de Cerro Azul desenvolver
um sistema de PGRS e de logistica reversa, de forma que tenha um controle ambiental

eficiente dos geradores e do manejo dos residuos por parte destes.
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4. CONCLUSAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico contempla um planejamento de longo prazo
para investimentos em quatro componentes: abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos, e drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas. Deste modo, contribui para a melhoria da salubridade

ambiental, para a protecao dos recursos hidricos e para a promocao da saude publica.

Nesta etapa foram construidos cenarios e projetados estados progressivos de
desenvolvimento para orientar a administracdo publica no processo de planejamento
nos quatro eixos. Este estudo sera base para a proposicdo de solucbes que
compatibilizem o crescimento econdmico, a sustentabilidade ambienta, a prestacao

dos servicos e a equidade social do municipio de Cerro Azul.

A proxima etapa de construgdo do PMSB consiste na elabora¢do do Produto 4 -
Programa, Projetos e A¢cbes de Emergéncia e Contingéncia, onde serdo sugeridas
as formas de monitoramento e avaliagdo dos resultados do PMSB, por meio de
mecanismos e procedimentos para a avaliacdo da eficacia, eficiéncia e efetividade
das acOes programadas e para a prestacdo de assisténcia técnica e gerencial em
saneamento basico. Ja as acfes para emergéncia e contingéncia serdo estabelecidas
para casos de racionamento e aumento de demanda tempordria, assim como para
solucionar problemas em funcéo de falhas operacionais, situacdes imprevistas que
proporcionem riscos de contaminacdo, incomodos a populacao, interrupcdes dos

servigos, entre outros.
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